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Введение
Целью проекта является создание электронного учебного пособия с помощью Visual Basic.

Задачами работы является изучение среды программирования Visual Basic, создание в ней работающих программных продуктов.

Данная работа состоит из введения, двух частей, заключения и списка литературы. Во введении обосновывается актуальность выбранной темы. В первой части рассмотрены теоретические аспекты программирования в среде Visual Basic. Во второй части рассмотрена разработка учебного пособия. 

Visual Basic является системой программирования в графической опе​рационной системе Windows, в которой в настоящее время работают боль​шинство современных прикладных программ для персональных компь​ютеров. Переход к графическому пользовательскому интерфейсу (GUI — Graphic User Interface, набор средства для проектирования интерфейса пользователя в операционной системе Windows) на экране монитора ком​пьютера, предоставляемый системе Windows, связан как с возросшими возможностями персональных компьютеров, так и с необходимостью оперативного решения задач возрастающей сложности. Сейчас компью​теры все реже используются для решения чисто вычислительных задач: подавляющее большинство составляют задачи по сложной обработке тек​стовой, графической, видео-аудио и другой подобной информации, ее по​иску и передаче в компьютерных сетях.

Основой графического пользовательского интерфейса в среде

Windows является окно. Работа с программами, выбор необходимых режимов их работы, анализ результатов выполнения, редактирование разработанных документов — все это происходит в соответствующих графических окнах на экране монитора с помощью размещенных на них элементов управле​ния в виде значков, пиктограмм, кнопок, вложенных окон, которые спо​собны выполнять запрограммированные команды при воздействии на них курсором манипулятора мышь. Благодаря этому существенно облегчает​ся осуществление диалога пользователя с разработанным приложением, а сам диалог становится более насыщенным.

В связи с этим, основной особенностью программирования в среде Windows является, прежде всего, программирование графического пользовательского интерфейса для разрабатываемой прикладной про​граммы при размещении на экране программным путем графических элементов управления в виде совокупности пиктограмм, кнопок, тексто​вых и графических окон. При этом, как правило, программирование пользовательского интерфейса отделено от программирования алгорит​мической части приложения и производится независимо, что существенно упрощает разработку прикладных программ и их отладку.

Таким образом, разработка приложения в Windows складывается из двух последовательных шагов: сначала разрабатываются элементы уп​равления для организации необходимого графического пользователь​ского интерфейса на экране компьютера, а затем для определенных элементов управления интерфейса разрабатывается программный код. Благодаря этому коду будут выполняться все операции, задуманные для разрабатываемого приложения. Такое программирование называ​ют визуальным программированием или визуально-событийным про​граммированием, так как программа, написанная для определенного элемента управления на экране, начнет работать лишь тогда, когда произойдет то или иное событие, связанное с этим элементом: щелчок мышью, нажатие определенной клавиши и тому подобные.

В отличие от традиционных языков программирования, таких как Pascal, где весь графический пользовательский интерфейс приложе​ния изначально программируется разработчиком, система Visual Basic предоставляет пользователю такую среду для разработки приложений, в которой первая часть задачи фактически решена. Это достигается тем, что все графические элементы управления интерфейсом приложения за​ранее программно разработаны, а также определен перечень их свойств и режимов использования. Таким образом, для разработчика приложений в системе Visual Basic на первом шаге остается лишь выбрать подходя​щий элемент управления и задать для него из предлагаемого списка нуж​ные свойства и режимы работы. Это обстоятельство существенным обра​зом сокращает время, которое необходимо потратить на разработку графического интерфейса приложения для среды Windows. Вторая же часть проблемы — написание программного кода, соответствующего смыс​лу решаемой приложением задачи — остается за разработчиком и реша​ется стандартными средствами языка программирования Visual Basic.

При этом программирование пользовательского интерфейса в Visual Basic может быть никак не связано с алгоритмом задачи, решаемой приложением. Обычно пользовательский интерфейс в Visual Basic хра​нится в файлах форм, имеющих расширение .frm, а алгоритмическая часть программы записывается в файлах модулей, имеющих расшире​ние .bas. Однако для небольших задач и интерфейсная, и алгоритмиче​ская части программы могут храниться в одном файле либо формы (что встречается чаще), либо модуля.

1 Язык программирования Visual Вasic
Язык Visual Basic относится к языкам объектно-ориентированного програм​мирования (ООП).

Суть ООП можно сформулировать в двух словах: не программы управляют данными, а данные управляют программами. Разумеется, не беспорядочные данные, а данные, связанные друг с другом и опи​сывающие какой-то реальный или воображаемый объект, на базе которого реа​лизована модель того или иного явления природы.

Реализация этой ключевой идеи потребовала формулировки новых принципов и методов программирования. Хотя четкого и полного определения ООП, по-видимому, не существует, принято выделять три основных механизма, лежащих в его основе:

· инкапсуляция;

· наследование;

· полиморфизм.

И хотя VB поддерживает только часть перечисленных базовых принципов пост​роения ООП, он является полноценным объектно-ориентированным языком программирования.

Microsoft Visual Basic — язык программирования, а также интегрированная среда разработки программного обеспечения, разрабатываемое корпорацией Microsoft. Язык Visual Basic унаследовал дух, стиль и отчасти синтаксис своего предка — языка BASIC, у которого есть немало диалектов. В то же время Visual Basic сочетает в себе процедуры и элементы объектно-ориентированных и компонентно-ориентированных языков программирования. Интегрированная среда разработки VB включает инструменты для визуального проектирования пользовательского интерфейса, редактор кода с возможностью IntelliSense и подсветкой синтаксиса, а также инструменты для отладки приложений.

Visual Basic также является хорошим средством быстрой разработки (RAD) приложений баз данных для операционных систем семейства Microsoft Windows. Множество готовых компонентов, поставляемых вместе со средой, призваны помочь программисту сразу же начать разрабатывать бизнес-логику приложения, не отвлекая его внимание на написание кода запуска программы, подписки на события и других механизмов, которые VB реализует автоматически.

Первое признание серьёзными разработчиками Visual Basic получил после выхода версии 3. Окончательное признание как полноценного средства программирования для Windows — при выходе версии 5. Версия VB6, входящая в состав Microsoft Visual Studio 6.0, стала по-настоящему зрелым и функционально богатым продуктом.

В Visual Basic все элементы интерфейса делятся на две группы; формы и объекты.

Форма— это всего лишь прямоугольное окно, отображаемое на экране.

Объекты - представляют собой элементы, которые содержатся в форме и служат для отображения или получения информации от пользователя.

Объектом может быть текст, кнопка, флажок опции и т.д.

После того как вы создали форму и разместили в ней нужные объекты, эту форму и ее объекты нужно подогнать под конкретную программу. С точки зрения Visual Basic , каждый элемент интерфейса имеет набор собственных свойств, который определяет, как этот объект выглядит и что делает. В частности, свойствами определяются такие атрибуты объекта, как размер, размещение на экране, цвет и т.д.

Разные элементы имеют разные свойства. Каждый раз, когда вы рисуете форму или объект, Visual Basic  назначает им свойства, установленные по умолчанию.

В отличие от таких языков программирования как C++, Visual Basic избавляет вас от необходимости использовать коды для создания пользовательского интерфейса, но эти команды все же необходимы для того, чтобы ваша программа заработала. В мире Visual Basic команды (коды) служат двум целям: делают пользовательский интерфейс рабочим, а также обрабатывают различные данные, с тем, чтобы вернуть пользователю полезный результат.

Даже если вы с помощью Visual Basic создали какой-то интерфейс, он не будет работать до тех пор, пока программист не напишет ему действия, которые объяснят компьютеру, что нужно делать, если пользователь, скажем, щелкнул на кнопке. Каждый раз, когда пользователь двигает курсором, нажимает кнопку или щелкает кнопкой мыши, т.е. выполняет действие, таковое рассматривается компьютером как команда к действию. Когда такое событие происходит, компьютер обращается к командам BASIC, с тем чтобы они объяснили, как на это нужно реализовать.

Слово Basic, в названии Microsoft Visual Basic 6.0., указывает лишь на то, что синтаксис программ и операторы ссылаются на язык высокого уровня Basic (Beginners Atlpurpose Symbolic Instruction Code). Но если вы знаете обычный Basic, то очень скоро убедитесь, что Visual Basic заметно от него отличается.

Но если вас интересует вопрос что такое Visual Basic — компилятор или интерпретатор, можно смело сказать: "И тем, и другим". Его нельзя на сто процентов отнести ни к компиляторам, ни к интерпретаторам.

Основным признаком интерпретатора Visual Basic является то, что созданные с помощью него программы выполняются только в среде разработки. Программу можно запустить непосредственно из среды и если в ней есть ошибки, они сразу же распознаются. Все это наблюдается и в Visual Basic, где можно запустить приложение непосредственно в среде программирования. При этом Visual Basic использует технологию Threaded-p-Code, при которой каждая написанная строка кода преобразуется в промежуточный код — Threaded-p-Code. Не путайте это не машинный код, но такой код выполняется быстрее, чем при работе с обычным интерпретатором. Во-первых, Visual Basic сразу же проверяет синтаксис программы и выдает сообщение, если присутствует ошибка. Также можно самим искать эти ошибки.

Но при этом Visual Basic — не просто интерпретатор, так как это означало бы, что приложения выполняются только в среде Visual Basic. Эта среда программирования предоставляет возможность создавать и исполняемые ЕХЕ-файлы, поэтому она относится и к компиляторам.
Visual Basic нельзя назвать чистым компилятором, так как в отличие, например, от Visual C++, Visual Basic не создает исполняемый файл сразу же при запуске из среды разработки. Для создания такого файла необходимо сделать это явно (команда File\Make ***.EXE). Начиная с пятой версии, Visual Basic обладает так называемым "Native Compiler", т. е. компилятором, который может создавать машинный код. Таким образом. Visual Basic объединяет в себе возможности, как интерпретатора, так и компилятора. И это имеет больше преимуществ, чем недостатков.

Теперь давайте поближе познакомимся со средой программирования Microsoft Visual Basic. При открытие самой среды программирования у вас появляется окно «Новый проект» в котором и нужно выбрать какой, проект мы будим создавать, для начала мы создадим простой проект, а точнее стандартный, «Standard EXE» это - стандартное выполняемое приложение. В дальнейшем когда вы уже научитесь работать в этой среде можете пробовать создавать и другие проекты, например ActiveX DLL - динамическая библиотека ActiveX. После того как вы нажали создать (открыть) новый проект у Вас появится  сама среда программирования Visual Basic, а точнее форма, но пока в ней ничего нет, и она ничего делать не умеет. Для любопытства можете нажать команду меню run->start (запустить) или просто выбрать в быстром меню кнопку «старт» у вас запустится программа, но как я уже сказал она ничего не делает, это просто пустая форма. Закройте это окошко и давайте наполним нашу программу пользовательским интерфейсом и программным кодом.

2 Преимущества и возможности применения VB
VBA ( Visual Basic for Applications) — это диалект языка Visual Basic, расширяющий возможности Visual Basic и предназначенный для работы с приложениями Microsoft Office и другими приложениями от Microsoft и третьих фирм.

В принципе, как это не удивительно, при программировании в Office можно вполне обойтись без языка VBA. Подойдет любой COM-совместимый язык, например, обычный Visual Basic, VBScript, JScript, C++, Delphi, Java и т. п. Можно использовать и. NET-совместимые языки программирования — , C# и т. п. Все возможности объектных моделей приложений Office вполне можно будет использовать.

Однако VBA обычно — самый удобный язык для работы с приложениями Office.

Главная причина проста — язык VBA встроен в приложения Office (и не только), и код на языке VBA можно хранить внутри документов приложений Office — документах Word, книгах Excel, презентациях PowerPoint и т. п. Конечно же, этот код можно запускать оттуда на выполнение, поскольку среда выполнения кода VBA (на программистском сленге — хост) встроена внутрь этих приложений.

В настоящее время VBA встроен:

·  во все главные приложения MS Office — Word, Excel, Access, PowerPoint, Outlook, FrontPage, InfoPath;

·  в другие приложения Microsoft, например, Visio и M icrosoft Project;

·  в более чем 100 приложений третьих фирм, например, CorelDraw и CorelWordPerfect Office 2000, AutoCAD и т. п.

У VBA есть также множество других преимуществ:

VBA — универсальный язык. Освоив его, вы не только получите ключ ко всем возможностям приложений Office и других, перечисленных выше, но и будете готовы к тому, чтобы:

·  создавать полноценные приложения на Visual Basic (поскольку эти языки — близкие родственники);

·  использовать все возможности языка VBScript (это — вообще урезанный VBA). В результате в вашем распоряжении будут универсальные средства для создания скриптов администрирования Windows (об этом — в конце курса), для создания Web-страниц (VBScript в Internet Explorer), для создания Web-приложений ASP, для применения в пакетах DTS и заданиях на MS SQL Server, для создания серверных скриптов Exchange Server и многое-многое другое.

VBA изначально был ориентирован на пользователей, а не на профессиональных программистов (хотя профессионалы пользуются им очень активно), поэтому создавать программы на нем можно очень быстро и легко. Кроме того, в Office встроены мощные средства, облегчающие работу пользователя: подсказки по объектам и по синтаксису, макрорекордер и т. п.

При создании приложений на VBA вам, скорее всего, не придется заботиться о установке и настройке специальной среды программирования и наличии нужных библиотек на компьютере пользователя — MS Office есть практически на любом компьютере.

Несмотря на то, что часто приложения VBA выполняются медленнее, чем бы вам хотелось, они нересурсоемки и очень хорошо работают, например, на сервере терминалов. Но, как правило, для программ на VBA особых требований про производительности и нет: для написания игр, драйверов, серверных продуктов они не используется. По моему опыту, чаще всего проблемы с производительностью VBA-приложений — это не проблемы VBA, а проблемы баз данных, к которым они обращаются. Если проблемы действительно в VBA (обычно тогда, когда вам требуется сложная математика), то всегда есть возможность написать важный код на C++ и обращаться к нему как к обычной библиотеке DLL или встраиваемому приложению (Add-In) для Word, Excel, Access и т. п.

Программы на VBA по умолчанию не компилируются и поэтому вносить в них исправления очень удобно. Не нужно разыскивать исходные коды и перекомпилировать программы.

В среде программистов-профессионалов считается, что самый короткий путь "с нуля" и программ типа "Hello, World" до профессиональных программ, которые делаются под заказ — именно через связку Office - VBA (а конечно, не через C++, Java или Delphi).

3 Установка и настройка VB 

Установка Visual Basic не отличается особой сложностью, всё стандартно. В процессе инсталляции необходимо указать компоненты, которые будут установлены на компьютер. Если на жёстком диске есть место, то лучше выбрать все компоненты, чтобы потом их не пришлось добавлять. Здесь следует отметить то, что версия VB 5.0 поставляется с файлами помощи (примерно 15Мб), а помощь для VB 6.0 идёт в комплекте с MSDN, который поставляется на трёх дисках. Поэтому если у вас шестая версия, записанная на одном диске, то будьте уверены, помощи там не будет. Но вполне можно взять помощь от пятой версии и использовать её для VB 6.0. После установки VB перезагрузите компьютер.

Итак, компьютер перезагружен. Перед работой с VB его необходимо настроить. Для этого запустите VB (Пуск->Программы->Microsoft Visual Basic 6.0->Visual Basic 6). Необходимо зайти в меню Tools->Options, установить галочку "Require Variable Declaration". Это избавит от лишних ошибок при автоматическом определении переменных. Далее на вкладке Editor Format, в списке Font необходимо указать Courier New Cyr. Если этого не сделать, то VB не будет корректно отображать кириллицу. Также желательно установить цвет зарезервированных слов в ярко-синий. Для этого выбрать в списке Code Colors Keyword Text и в поле Foreground указать ярко-синий цвет (седьмой снизу). Вот и всё! Visual Basic готов к работе!

4 Структура проекта VB 

В Visual Basic любой проект состоит из одной или нескольких так называемых форм, каждая из которых решает какую-то задачу и состоит из следующих файлов:

-файл формы (расширение frm) - это обычный ASCII текстовый файл, в котором записан весь код, помещённый в форму, а также свойства всех помещённых на форму элементов управления и самой формы тоже. 

-файл формы (расширение frx), содержит бинарную информацию (например картинку в PictureBox) .

-файл проекта (расширение vbp), содержит информацию о проекте

-в файле (расширение vbw) содержится информация о рабочей области проекта (workspace) . 

Это необходимый минимум. (Хотя, бывают и исключения, например, когда в проекте не используются формы. Тогда вместо frm файла, будет bas файл.)

Далее перечислены дополнительные файлы, которые могут быть подключены к проекту:

· файл каждого модуля (расширение bas) Это текстовый файл. 

· файл каждого модуля классов (расширение cls). Это текстовый файл. 

· файл каждого дополнительного элемента управления (расширение ctl) Это тоже текстовый файл. 

· файл ресурсов (расширение res) 

· другие файлы (ocx, tlb, и т.д...) 

Запоминать назначение всех этих файлов не обязательно, достаточно запомнить 2 файла: frm-файл, в котором хранятся код формы и свойства всех помещённых на данную форму элементов управления. И bas-файл - модуль. В нём могут быть объявлены глобальные переменные, константы, функции и т.д. 

5 Среда разработки VB 
Для того чтобы понять, как проектировать интерфейс, необходимо разобрать среду разработки Visual Basic. Запустить VB. В появившемся окне (Рис. 1) необходимо указать тип проекта - "Standart EXE" и нажать ОК.
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Рис. 1

На экране появится следующее окно (Рис 2).

В левой части расположена панель с доступными элементами управления, с которой можно перетаскивать нужные элементы на форму. В центре находится форма (окно), другими словами рабочая область активного приложения. Имя новой формы – Form1. Вверху расположена панель инструментов среды разработки. Справа расположены окна проекта (Project) и свойств текущего объекта (Properties). 
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Рис.2

Главное преимущество работы с объектами в том, что объекты обеспечивают программный код, который уже не требуется писать разработчику. Ему просто нужно установить свойства объекта и вызвать методы объекта, чтобы побудить объект выполнить требуемые функции. Некоторые свойства можно отредактировать только в период выполнения программы (RunTime). Многие объекты имеют одинаковые свойства. Например, свойство Caption. У формы (Form) Caption – это заголовок окна, а у элемента метки (Label) – это текст внутри метки. 

Для того чтобы оценить разницу между VB и QBasic, вспомним решение задачи полета ядра (Приложение 1). Например: чтобы нарисовать линию в QBasic, которая соответствовала бы сетке координат, необходимо каждую точку, линию, черту, положение надписи, цвет описывать соответствующими операторами. В VB этот процесс значительно упрощается, достаточно в левой части рабочей формы вызвать соответствующие элементы управления. Для начала проведем пару линий и разместим на форме два скрола [image: image3.png]


(вертикальный –Vscroll и горизонтальный – Hscpoll), чтобы получилась примерно картинка, как показано на рис. 3. Причем выбрав тот или иной 
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Рис.3.

элемент, отметив его мышкой, в правой части формы активируется окно Properties, в котором можно просмотреть параметры элементов и изменить их. Причем это может касаться как цвета, размеров, положения так и числовых величин. Если, при этом кликнуть мышкой по рабочей области формы откроется содержание формы (Рис.4), в данном случае пока не заполненное. 
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Рис.4.

Но не следует забывать, что все что находится на рабочей области формы содержится в файле form1.frm и по мере работы с формой содержимое файла будет меняться.

Чтобы запустить форму необходимо нажать Run\Start или просто F5. Выход – Run\End. 

6 Практическая часть

В результате выполнения данного проекта было разработано электронное учебное пособие на тему «Электронное учебное пособие по экологии» Главное окно учебного пособия:
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Оглавление пособия:
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В данное электронное пособие включен тест для проверки знаний. 
Тест содержит 8 вопросов с 3 вариантами ответов. После окончания прохождения тестирования в дополнительное окно выводится результат.  

Окно текста имеет следующий вид:
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 Результат выполнения теста:
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Заключение
Язык программирования Visual Basic, наглядно позволяет смоделировать физический процесс, получить конкретные результаты и навыки. Отличительной особенностью VB, является возможность работы его непосредственно в среде Windows, что значительно повышает наглядность, красочность программы и гибкость в ее применении.

В процессе выполнения проекта, используя  методы и технику теоретической подготовки, было разработано электронное учебное пособие. Данное пособие может использоваться в любом образовательном учреждении как дополнительный учебный материал.  Пособие состоит из двух разделов, по окончанию изучения раздела можно проверить себя контрольными вопросам. Также в пособии имеется тест для самостоятельной проверки знаний. 

Необходимо еще раз подчеркнуть, что создаваемые объекты сразу же обеспечены программным кодом и для них приемлем метод перетягивания, что весьма распространено Windows.
Итак, полученные навыки позволят в дальнейшем самостоятельно решать задачи различной сложности, расширить приобретенный опыт и углубить свои знания в вопросах программирования.
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