Интегрированный урок.
«Вода – основа жизни на земле»
Ты сама жизнь. Ты самое большое богатство в мире.

А.де Сент-Экзюпери
Урок рассчитан на 90 мин, его параллельно ведут учитель биологии и химии. К проведению практической части заранее готовим учащихся, которые будут демонстрировать опыт «Определение рН почвы». Кроме того, подбираем и монтируем видеоматериалы- фрагменты видеофильмов.
Для проведения урока потребуется следующее оборудование: таблицы («Агрегатные состояния воды», «Запасы воды на Земле», «Характеристика воды по степени жесткости»); рисунки («Круговорот воды в природе», «Строение молекулы воды», «Пространственный каркас воды»); дидактический материал (рисунки приборов и установок, в которых осуществляют дистилляцию воды; схема очистки речной воды; карта для отчета).

Часть I
Проводим актуализацию знаний о воде. Учащиеся делают краткие сообщения по следующим темам: «Состав гидросферы», «Запасы воды и ее распространение в природе», «Вода в живых организмах», «Вода – среда обитания».

(Демонстрируем с помощью графопроектора таблицу «Запасы воды на Земле», раздаем учащимся карты для отчета, в которых по ходу урока они должны сделать соответствующие записи.)

Карта для отчета

Вопросы                                                                                                  Ответы 

1. Физические свойства воды:

а). Цвет, вкус, запах;

б). Плотность;

в). Теплоемкость;

г). Температуры плавления и кипения.

2. Электронное и пространственное строение молекулы воды.

3. Примеры веществ:

а). Растворимых в воде;

б). Нерастворимых в воде.

4. Факторы, влияющие на растворимость веществ в воде.

5. Чем определяется жесткость? Как ее можно устранить?
6. Почему опасно для здоровья повышенное содержание нитратов в пище?

7. В чем проявляется вредное воздействие кислотных дождей?

8. Как можно устранить кислотность почвы?

9. Источники загрязнения воды?

Рассматриваем физические свойства воды.
(Учащийся делает сообщение с использованием таблицы «Агрегатные состояния воды» и рисунка «Круговорот воды в природе»)

Затем учитель химии ставит перед учащимися ряд вопросов, ответы на которые позволяют систематизировать знания о физических свойствах воды.

?Какие  численные значения имеют температуры кипения и плавления воды? В основе, какой температурной шкалы они лежат?
Температуры, при которых происходит плавление и кипение воды, еще в середине XVIII в. были выбраны за опорные точки температурной шкалы Цельсия. Им были приписаны значения 0оС (плавление льда) и 1000С (кипение воды) соответственно. Градус - одна сотая часть этого интервала.

?Каково численное значение теплоемкости воды?
Теплоемкость воды 4,2 Дж/г. Большая теплоемкость воды (в 3100 раз превышающая теплоемкость воздуха и, по крайней мере, в 4 раза - горных пород) определяет климатическую роль океанов.

?Какое строение имеет молекула воды, и какие физические свойства с этим связаны?

Угол 104,50 между связями в молекуле воды обусловливает рыхлость льда и жидкой волы и как следствие аномальную зависимость плотности от температуры. Именно поэтому крупные водоемы не промерзают до дна, что делает возможным существование в них жизни. Кроме того, молекулы воды способны образовывать водородные связи, которые создают пространственный каркас и тем самым определяют высокую теплоемкость.

?Какова роль воды в природе?

(Учащийся делает сообщение «Разрушение горных пород»)
Переходим к рассмотрению химических свойств воды. С этой целью организуем беседу о растворимых и нерастворимых в воде веществах, выясняем, от чего зависит растворимость.

(Учитель  химии демонстрирует опыт «Растворение иода в воде и спирте». Учащиеся делают вывод о зависимости растворимости от природы реагирующих веществ, температуры, давления.)
Затем, используя сообщения учащихся о заливе Кара-Богаз-Гол (Каспийское море) и Мертвом море (Израиль), обсуждаем причины явлений, связанных с изменением растворимости солей в воде. Выясняем, почему вода бывает разного цвета, и чем это может быть обусловлено.

(Учитель химии демонстрирует окраску воды, обусловленную содержанием в ней ионов Fe3+,Cu2+, Ni2+.)
Поскольку вода содержит соли, определяющие не только ее цвет, но и жесткость, учитель химии организует беседу по следующим вопросам: «Что такое жесткость воды?», «Какие факторы обусловливают жесткость воды?», «Какими последствиями чревато употребление жесткой воды?», «Как жесткость воды влияет на процесс приготовления пищи?», «Как можно устранить жесткость?»
Учитель биологии обращает внимание учащихся на то, что для нормального роста растений необходимы азотсодержащие вещества, как правило, это нитраты. Однако важно применять минеральные удобрения в разумных количествах.

(Учащийся делает сообщение «Влияние нитратов на организм человека»)

Учитель химии объясняет причины образования кислотных дождей и перечисляет последствия , к которым они приводят: массовые заболевания лесов, особенно хвойных, уничтожение рыбы, эрозия и закисление почвы. 

(Заранее подготовленные учащиеся демонстрируют опыт «Определение кислотности почвы  с помощью индикаторной бумаги».)

В конце первой части урока делаем обобщающий вывод: вода – самое распространенное вещество в живой и неживой природе; она влияет на климат; преобразует рельеф; является внешней и внутренней средой обитания».
Часть II

Обсуждаем влияние человека на естественный круговорот воды в природе.

(Демонстрируем кинофрагмент из фильма «Сточные воды»)

Организуем беседу по следующим вопросам: «Что служит источником загрязнения природной воды?», «Какие изменения происходят в природе в связи с загрязнением воды?», «Какие экологические катастрофы связаны с загрязнением воды?»

(Учащиеся составляют схему «Источники загрязнения воды».)

Источники загрязнения воды


[image: image1]
(Учащийся делает сообщение «Черный прибор на Аляске»)

Даем учащимся задание: составить пищевые цепи и проследить по ним пути движения отравляющих веществ.


Загрязнение воды 
[image: image2]
Они делают вывод: загрязнение водоемов сточными водами пагубно воздействует на весь природный комплекс.

Переходим к рассмотрению способов очистки воды. С этой целью организуем фронтальную работу учащихся с дидактическим материалом и демонстрируем прибор «Дистиллятор».

(Учащиеся рассматривают рисунки, на которых изображены приборы и установки, используемые в лаборатории для дистилляции воды.)

Знакомим учащихся с промышленным способом очистки воды. Они получают карточки, на которых изображена схема очистки речной воды:


Вода из реки 
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(Учащийся делает сообщение «Самоочистка в озере Байкал»)
Затем организуем обсуждение вопросов о том, почему питьевая вода должна быть чистой и возобновимы ли водные ресурсы.

Для того, чтобы учащиеся имели представление о правовой базе использования водных ресурсов в нашей стране, сообщаем об основных положениях «Водного кодекса РФ», принятого Государственной думой в 1995г. В нем, в частности, говорится, что запрещен сброс неочищенных стоков в реки и озера; нельзя мыть машины вблизи природных водоемов; под охраной государства находится прибрежная растительность; запрещено строительство промышленных, сельскохозяйственных и других объектов в водоохраной зоне. Подчеркивается важность создания санитарно- защитных полос вокруг водоохранных зон и применения промышленными предприятиями безотходных технологий.
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