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Устройство контролирующее  состояния  воздуха, температуру и свет  в коровнике с помощью вентиляционных штор  на базе микроконтроллерной платы «Ардуино». 

    Главная функция системы вентиляционных штор в коровнике - поддержка чистоты и свежести воздуха, улучшение микроклимата, предупреждение развития грибков в коровнике. Свежий воздух - это важный фактор в поддержании здоровья и производительности коров.

   Вентиляционные шторы используются также для защиты коровников от сильного ветра и птиц. С их помощью легко создать благоприятный микроклимат, они просты в монтаже и эффективны в применении. Штора фиксируется вдоль стены, в развернутом виде формирует складку. При необходимости вентиляционное отверстие можно завешивать специальной сеткой для прикрытия от ветра. 
[image: image1.jpg]



Рисунок 1 – шторы вентиляционные 
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Рисунок 2 – шторы вентиляционные 
 Основным элементом которой является цифровой датчик температуры DS18B20,  датчик газовый MiSC-2614, датчик измерения влажности и температуры Keyes DHT11,  датчик твёрдых частиц Shinyei PPD42, датчик газовый MiCS-2714. Для сбора данных о твёрдых частицах используются два датчика Shinyei PPD42. Каждый из них имеет два выхода: левый жёлтый для мелких твёрдых частиц, и второй для больших частиц. Выходы будут подсоединены к Ardiuno с напряжением питания 5В, как указано на общей схеме. Каждый из датчиков использует светодиод и фотодиод для замера концентрации в воздухе частиц. Датчики газовые MQ-2 и MQ-9, которые измеряют токсичные газы. Датчики используют газочувствительный резистор для обнаружения токсичных газов, и используют свой нагревательный элемент для установки и сохранения требуемой температуры датчика.
Датчик влажности и температуры этот датчик является обязательным, так как контроль за влажностью и температурой является очень важной частью в определении концентрации газов в коровнике.
Датчики измеряют все показатели и передают и передают их на ардуин. После чего по средствам программы производится перевод данных в градусы Цельсия, а затем производиться анализ полученных значений. Если влажность в коровнике превышает допустимые значение, то программа отправляет команду на открытие вентиляционных штор и происходит проветривание. Остальные датчики работают в такой же последовательности.
Программа :
#include "MQ135.h"

#include <SoftwareSerial.h>

#define DEBUG true

SoftwareSerial esp8266(9,10); // This makes pin 9 of Arduino as RX pin and pin 10 of Arduino as the TX pin

const int sensorPin= 0;

int air_quality;

#include <LiquidCrystal.h> 

LiquidCrystal lcd(12,11, 5, 4, 3, 2);

void setup() {

pinMode(8, OUTPUT);

lcd.begin(16,2);

lcd.setCursor (0,0);

lcd.print ("circuitdigest ");

lcd.setCursor (0,1);

lcd.print ("Sensor Warming ");

delay(1000);

Serial.begin(115200);

esp8266.begin(115200); // your esp's baud rate might be different

  sendData("AT+RST\r\n",2000,DEBUG); // reset module

  sendData("AT+CWMODE=2\r\n",1000,DEBUG); // configure as access point

  sendData("AT+CIFSR\r\n",1000,DEBUG); // get ip address

  sendData("AT+CIPMUair_quality=1\r\n",1000,DEBUG); // configure for multiple connections

  sendData("AT+CIPSERVER=1,80\r\n",1000,DEBUG); // turn on server on port 80

pinMode(sensorPin, INPUT);        //Gas sensor will be an input to the arduino

lcd.clear();

}

void loop() {

MQ135 gasSensor = MQ135(A0);

float air_quality = gasSensor.getPPM();

if(esp8266.available()) // check if the esp is sending a message 

  {

    if(esp8266.find("+IPD,"))

    {

     delay(1000);

     int connectionId = esp8266.read()-48; /* We are subtracting 48 from the output because the read() function returns the ASCII decimal value and the first decimal number which is 0 starts at 48*/ 

     String webpage = "<h1>IOT Air Pollution Monitoring System</h1>";

       webpage += "<p><h2>";   

       webpage+= " Air Quality is ";

       webpage+= air_quality;

       webpage+=" PPM";

       webpage += "<p>";

     if (air_quality<=1000)

{

  webpage+= "Fresh Air";

}

else if(air_quality<=2000 && air_quality>=1000)

{

  webpage+= "Poor Air";

}

else if (air_quality>=2000 )

{

webpage+= "Danger! Move to Fresh Air";

}

webpage += "</h2></p></body>"; 

     String cipSend = "AT+CIPSEND=";

     cipSend += connectionId;

     cipSend += ",";

     cipSend +=webpage.length();

     cipSend +="\r\n";

     

     sendData(cipSend,1000,DEBUG);

     sendData(webpage,1000,DEBUG);

     

     cipSend = "AT+CIPSEND=";

     cipSend += connectionId;

     cipSend += ",";

     cipSend +=webpage.length();

     cipSend +="\r\n";

     

     String closeCommand = "AT+CIPCLOSE="; 

     closeCommand+=connectionId; // append connection id

     closeCommand+="\r\n";

     

     sendData(closeCommand,3000,DEBUG);

    }

  }

lcd.setCursor (0, 0);

lcd.print ("Air Quality is ");

lcd.print (air_quality);

lcd.print (" PPM ");

lcd.setCursor (0,1);

if (air_quality<=1000)

{

lcd.print("Fresh Air");

digitalWrite(8, LOW);

}

else if( air_quality>=1000 && air_quality<=2000 )

{

lcd.print("Poor Air, Open Windows");

digitalWrite(8, HIGH );

}

else if (air_quality>=2000 )

{

lcd.print("Danger! Move to Fresh Air");

digitalWrite(8, HIGH);   // turn the LED on

}

lcd.scrollDisplayLeft();

delay(1000);

}

String sendData(String command, const int timeout, boolean debug)

{

    String response = ""; 

    esp8266.print(command); // send the read character to the esp8266

    long int time = millis();

    while( (time+timeout) > millis())

    {

      while(esp8266.available())

      {

        // The esp has data so display its output to the serial window 

        char c = esp8266.read(); // read the next character.

        response+=c;

      }  

    }

    if(debug)

    {

      Serial.print(response);

    }

    return response;

}
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