ПРОЕКТИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ЗАНЯТИЯ

План-конспект учебного занятия
МДК.02.02 Учет и контроль технологических процессов
	Дата:
	

	Раздел:
	Осуществление контроля качества строительной продукции

	Тема:
	Практическое занятие «Схема операционного контроля качества кладки перегородок»

	Преподаватель:
	

	Профессия / Специальность:
	08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений

	Группа:
	

	Место проведения:
	

	Тип занятия:
	Урок изучения нового материала

	Вид занятия:
	Практическое занятие исследовательского типа

	ОК, ПК:
	ОК 1. - 9.

ПК 1.1 – 1.2.


Цель учебного занятия: - формирование знаний и умений  по осуществлению контроля качества кладки перегородок .
Задачи учебного занятия
	Образовательные:


	- формирование знаний и умений по ведению кладки перегородок;

- систематизация и закрепление знаний по видам контроля;

- систематизация и закрепление знаний по оформлению схем операционного контроля качества;

- формирование знаний и умений по определению качества кладки, способов выполнения, технологию возведения;

- формирование знаний по использованию инструментов и приспособлений, а также средств контроля качества кладки, способов использования;

- систематизация и закрепление знаний об органах и служб контроля, а также оформляемой документации;

- систематизация и закрепление умений грамотно и правильно выстраивать профессиональную речь, пользоваться профессиональной терминологией;
- совершенствование навыков работы с информацией.

	Развивающие:
	· формирование познавательных мотивов, развитие интереса к познанию особенностей возведения кирпичной кладки и способов контроля;
· развитие коммуникативных способностей: находить коллективные решения в проблемных профессиональных ситуациях;

	Воспитательные:


	· формирование сознательного отношения к обучению, учебной деятельности;

· совершенствование личностных и профессиональных качеств: анализировать, сравнивать, выделять главное.


Методическое обеспечение учебного занятия: рабочая программа ПМ.02, конспект учебного занятия, наглядное пособие: раздаточный материал, схемы, презентация.
Периферийное оборудование: персональный компьютер.
Программное обеспечение: Microsoft Word, Microsoft Power Point.
Средства обучения: Учебник А.Ф. Юдина, Строительство жилых и общественных зданий, - М: изд.центр «Академия», 2016. – 381 с.;  опорный конспект, презентация «Кровельные покрытия», схемы устройства кровельного покрытия. 
Структура и содержание учебного занятия
(урок-лекция)
	Этапы

учебного 
занятия
	Хронометраж учебного занятия
	Деятельность

преподавателя
	Деятельность
обучающихся

	Организационный
	2 минуты
	Подготовка к занятию, определение готовности к совместной деятельности

Постановка цели, мотивация учебной деятельности 

	
	
	Проверка присутствующих, готовности к занятию.
Рефлексия, контроль
	Рефлексия, самоконтроль.

	
	3 минуты

	Ознакомление с планом урока. Ознакомление с новой темой, мотивация деятельности студентов и ознакомление с целями занятия.
Рефлексия, контроль
	Рефлексия, самоконтроль.

	Изучение учебного материала

	10 минут
	Изучение нового учебного материала (приложение 2): технологическая карта на ведение кладки кирпичных перегородок , - изложение, обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания. 

Рефлексия, контроль, ответы на вопросы обучающихся.
	Слушают, анализируют, задают вопросы, отвечают на вопросы.

Рефлексия, самоконтроль.

	Первичная проверка понимания усвоения нового учебного материала. 
	3 минуты

	Контрольные вопросы (приложение 1). Выявление неверных представлений и их коррекция.

Рефлексия, контроль, ответы на вопросы обучающихся.
	Восприятие и осмысление учебного материала, актуализация знаний. Ответы на вопросы преподавателя.

Рефлексия, самоконтроль

	Выполнение практической работы
	37 минут


	Выполнение практической работы (Приложение 2), изучение раздаточного материала, наглядного иллюстрированного пособия.

Ответы на вопросы обучающихся. Организация практической деятельности.

Индивидуальный, дифференцированный контроль по выполнению практических действий.

Консультирование, оказание помощи, поддержка.
	Решение проблемных ситуаций, задач.

Самостоятельная практическая деятельность под руководством преподавателя: «Изучение марок и свойств кровельных материалов».
Самоанализ, самоконтроль

	Подведение итогов
	3 минуты

	Закрепление знаний и способов действий. Проверка понимания усвоения нового учебного материала.
Формирование целостного представления знаний по теме. Выявление неверных представлений и их коррекция.

Ответы на вопросы обучающихся
	Восприятие и осмысление учебного материала, актуализация знаний, задают вопросы, отвечают на вопросы, анализируют.

Рефлексия, самоконтроль.

	Заключительный
	2 минуты
	Подведение итогов учебного занятия

(оценка, самооценка, отметка)

	
	
	Домашнее задание, разъяснение способов его выполнения 

Самостоятельная работа, разъяснение основных идей, способов выполнения


Приложение 1

1. Какие особенности кладки перегородок из кирпичей ?

2. Какие способы возведения перегородок вы знаете?

3. Какие материалы используются при возведении кирпичных перегородок?
4. Какие инструменты и приспособления используются при возведении кирпичных перегородок?

5. Какие операции контролируются во время подготовительных работ?

6. Какие операции контролируются во время возведения кирпичных перегородок?

7. Какие операции контролируются во время сдачи-приемки работ?

8. Кто ведет операционный контроль?

9. Кто ведет приемочный контроль?
Приложение 2

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА УСТРОЙСТВО КИРПИЧНЫХ
ПЕРЕГОРОДОК

ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

2.1 До начала работ по устройству кирпичных перегородок выполняются подготовительные работы:

                   производится разметка перегородок;

                   устанавливаются и проверяются подмости (для кладки второго яруса);

                   доставляются на рабочее место необходимые материалы, инструмент и приспособления;

                   устраивается освещение рабочего места (при необходимости).

2.2 Кирпич на объект доставляется пакетами в специально оборудованных бортовых машинах и хранится в клетках на поддонах. Не разрешается устанавливать поддоны с кирпичом друг на друга выше двух рядов.

Раствор доставляется авторастворовозами и подается к рабочему месту при помощи установки типа СО-126, либо автосамосвалами. С целью недопущения его расслаивания, подача раствора на рабочее место каменщиков башенным краном осуществляется только после его перегрузки в ящики через шнековый агрегат для приема, перемешивания и выдачи кладочного раствора с принудительным побудителем. В зимних условиях производства работ должен быть организован электроподогрев раствора на месте его перегрузки в ящики.
Подача кирпича в рабочую зону осуществляется монтажным краном с применением грузозахватных средств и средств пакетирования, исключающих их падение и повреждение.
2.3 При производстве кирпичной кладки перегородок используются инвентарные подмости.
Установку и перестановку всех видов подмостей выполняют кранами. Для контроля за качеством кладки между рабочим настилом подмостей и возводимой конструкцией оставляют зазор до 5 см.
2.4 Возведению перегородок предшествует разметка продольной оси, мест примыкания к капитальным стенам здания и местоположения проема, как показано на рисунке 10. Затем слоем раствора выравнивают основание и устанавливают шаблоны и порядовки.
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1 - причалка; 2 - порядовка; 3 - ось перегородки; 4 - заложенный ряд перегородки
Перегородки санитарных узлов могут выкладываться по металлическому шаблону, который устанавливается по отметкам, нанесенным мастером или производителем работ (рисунок 11). Уложив два ряда, проверяя их правильность с помощью правила и уровня, шаблон убирают (рисунки 12 - 13), после чего устанавливают и закрепляют враспор между перекрытиями угловые шаблоны. Кладку ведут с перевязкой швов на растворах марки не ниже М10.
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Рисунок 11 - Установка шаблона для безразметочной закладки стен
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Рисунок 12 - Закладка стен
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Рисунок 13 - Снятие шаблона
После снятия шаблона каменщики продолжают кладку и, согласно проекту и техническим условиям, укладывают арматуру, забивают в швы капитальной стены металлические ерши и привязывают к ним мягкой проволокой прутки арматуры. По ходу кладки устанавливают деревянные просмоленные пробки для крепления дверных коробок. Необходимо периодически проверять правильность кладки с помощью правила, отвеса и уровня и при необходимости исправлять ее, как показано на рисунках 14 и 15.
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Рисунок 14 - Продолжение кладки и укладка арматуры
[image: image6.jpg]



Рисунок 15 - Проверка правильности кладки с помощью отвеса
Закончив укладку 9 ряда кладки высотой 120 см каменщики убирают поддоны и ящики с раствором и очищают и выравнивают пол санузла, а затем с помощью башенного крана устанавливают инвентарные стоечные подмости, как показано на рисунке 16.
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Рисунок 16 - Установка инвентарных подмостей
Затем с помощью башенного крана каменщики устанавливают на подмости ящики с раствором и поддоны с кирпичом. После этого каменщики продолжают кладку стен, по ходу устанавливая деревянные просмоленные пробки и по отметкам устанавливая железобетонные дверные перемычки, укладывают и закрепляют арматуру, как показано на рисунке 17. С помощью правила и уровня каменщики периодически проверяют правильность кладки. После окончания кладки второго уровня башенным краном поднимают ящики для раствора, поддоны и подмости, а каменщики убирают рабочее место от строительного мусора.
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Рисунок 17 - Кладка стен с установкой перемычек
Применение шаблонов при кладке перегородок повышает качество работ и производительность труда каменщиков.

Перегородки толщиной в 1/4 кирпича, для устойчивости, армируются в горизонтальных швах полосовым железом толщиной 1 мм или прутками стальной арматуры диаметром не более 6 мм не реже чем через 5 - 6 рядов. Толщина швов, в которых располагается арматура, должна превышать диаметр арматуры не менее чем на 4 мм. В местах сопряжения перегородок с капитальными стенами забивают стальные ерши или штыри. Раствор, применяемый для кладки перегородок должен соответствовать проекту.

2.6 Устройство перегородок из кирпича выполняется звеном каменщиков в составе:

каменщик 4 разряда - 1 человек;

каменщик 2 разряда - 1 человек.

Схема организации рабочего места представлена на рисунке 19.

[image: image9.png]AR

i1 2
@ &y &g &
(| -
=
5J/
3, 3/
Ocs yoramoesar a1
phr
i 1
20 ww | a0

6000





1 - перегородка; 2 - ящик с раствором; 3 - кирпич; 4 - инвентарные подмости; 5 - деревянный настил; 6 - стремянка

К1 - каменщик, К2 - каменщик
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Рисунок 19 - Схема организации рабочего места каменщика

2.7 Устройство кирпичных перегородок выполняется в следующей технологической последовательности:

                   натягивается причальный шнур;

                   расстилается раствор и раскладывается кирпич на перегородке;

                   выполняется кирпичная кладка перегородок;

                   проверяется правильность кладки.

Кирпичная кладка перегородок выполняется из цельного кирпича с перевязкой в 1/2 кирпича по длине рядов.

При устройстве кирпичных перегородок подмости периодически загружаются кирпичом, а ящик-контейнер - раствором.

При устройстве перегородок каменщик 4 разряда закрепляет и натягивает причальный шнур. Закончив кладку очередного ряда перегородки, каменщик 4 разряда ослабляет на порядовке фиксатор натяжения причального шнура. Затем, одной рукой поднимая хомутик, а другой поддерживая порядовку, устанавливает хомутик на риске следующего ряда и закрепляет его винтом (рисунке 20). Такую же операцию выполняет и на второй порядовке, после чего, натянув шнур, проверяет его горизонтальность.

2.8 При кладке перегородок особое внимание уделяется качеству заполнения швов раствором, правильности положения каждого кирпича, вертикальности кладки в целом.

Для улучшения качества кладки углов рекомендуется применять шаблоны из досок.

В помещениях, где уже смонтированы перекрытия, шаблон устанавливается по отвесу враспор между полом и потолком. В процессе кладки угловые кирпичи укладываются вплотную к шаблону с перевязкой.

По ходу кладки устанавливается арматура, пробки для крепления дверных коробок, перемычки над проемами. Вертикальность и горизонтальность рядов кладки периодически проверяется при помощи отвеса, правила и уровня.

2.9 Работы по возведению кирпичных перегородок необходимо выполнять в соответствии с проектом.

Раствор, применяемый при кладке, следует использовать до начала схватывания и периодически перемешивать во время использования. Применение обезвоженных растворов не допускается.

Толщина горизонтальных швов кладки должна составлять 12 мм, вертикальных - 10 мм. При вынужденных разрывах кладку необходимо выполнять в виде наклонной или вертикальной штрабы.
Высота неармированных перегородок, не раскрепленных перекрытиями или временными креплениями, не должна превышать:

- для перегородок толщиной 12 см   - 1,8 м;

- для перегородок толщиной 9 см     - 1,5 м.

При выполнении разрыва кладки вертикальной штрабой в швы кладки штрабы следует заложить сетку (арматуру) из продольных стержней диаметром не более 6 мм, из поперечных стержней - не более 3 мм с расстоянием до 1,5 м по высоте кладки, а также в уровне каждого перекрытия.

Число продольных стержней арматуры при толщине стены 12 см принимается равным двум.

2.10 При армированной кладке необходимо соблюдать следующие требования:

-        толщина швов в армированной кладке должна превышать сумму диаметров пересекающейся арматуры не менее чем на 4 мм при толщине шва не более 16 мм;

-          при поперечном армировании простенков стенки следует изготовлять и укладывать так, чтобы было не менее двух арматурных стержней (из которых сделана сетка), выступающих на 2 - 3 мм на внутреннюю поверхность простенка;

- при продольном армировании кладки стальные стержни арматуры по длине следует соединять между собой сваркой;

- при устройстве стыков арматуры без сварки концы гладких стержней должны заканчиваться крюками и связываться проволокой с перехлестом стержней на 20 диаметров.

2.11 Производство работ в зимних условиях.

При производстве работ в зимних условиях следует руководствоваться следующими указаниями:

2.11.1 Состав строительного раствора для зимних работ, подвижность раствора и сроки сохранения подвижности устанавливает предварительно строительная лаборатория.

Возведение перегородок следует выполнять равномерно, не допускается разрывов по высоте более чем на 1/2 этажа.

При кладке глухих участков перегородок и углов разрывы допускаются высотой не более 1/2 этажа и выполняются штрабой.

Не допускается при перерывах в работе укладывать раствор на верхний ряд кладки. Для предохранения от обледенения и заноса снегом на время перерыва в работе верх кладки следует накрывать.

2.11.2 Конструкции перегородок из кирпича в зимних условиях допускается возводить следующими способами:

               с противоморозными добавками на растворах марки не ниже М50;

               на обыкновенных (без противоморозных добавок) растворах с последующим своевременным упрочнением кладки прогревом;

               способом замораживания на обыкновенных (без противоморозных добавок) растворах при условии обеспечения достаточной несущей способности конструкций в период оттаивания (при нулевой прочности раствора).

2.11.3 Применение растворов с противоморозными добавками для конкретного вида каменных конструкций должно быть согласовано с проектной организацией.

Кладку на растворах с химическими добавками ведут на открытом воздухе так же, как и кладку способом замораживания на обычных подогретых растворах, но с обязательным соблюдением требований специальных инструкций.

Растворная смесь с химическими добавками в момент укладки должна иметь температуру не ниже 5 °С. Замерзший, а затем отогретый горячей водой раствор использовать запрещается.

2.11.4 Кладку способом прогрева конструкций необходимо выполнять с соблюдением следующих требований:

- утепленная часть сооружения должна оборудоваться вентиляцией, обеспечивающей влажность воздуха в период прогрева не более 70 %;

- нагружение прогретой кладки допускается только после контрольных испытаний и установления требуемой прочности раствора отогретой кладки;

- температура внутри прогреваемой части здания в наиболее охлажденных местах - у наружных стен на высоте 0,5 м от пола - должна быть не ниже 10 °С.

2.11.5 При кладке способом замораживания (без противоморозных добавок) необходимо соблюдать следующие требования:

                выполнять работы следует одновременно по всей захватке;

                во избежание замерзания раствора его следует укладывать не более чем на два смежных кирпича при выполнении версты;

                на рабочем месте каменщика допускается запас раствора не более чем на 30 - 40 мин. Ящик для раствора необходимо утеплять или подогревать. Использование замерзшего или отогретого горячей водой раствора не допускается.

При устройстве перегородок, кладка которых выполнена способом замораживания, следует учитывать величину осадки кладки, а вместе с ней и перекрытий во время оттепели. Просветы, оставляемые под потолком, должны быть в два раза больше величины осадки стен, опираемой в пределах данного этажа.

Температура раствора в момент его укладки должна соответствовать следующим показателям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1 - Температура раствора в момент укладки
	Среднесуточная температура наружного воздуха, °С
	Положительная температура раствора, °С, на рабочем месте для кладки перегородок из кирпича

	
	При скорости ветра, м/с

	
	до 6
	свыше 6

	до минус 10
	5
	10

	от минус 11 до минус 20
	10
	15

	иже минус 20
	15
	20


Перед наступлением оттепели, до начала оттаивания кладки, следует предусмотреть мероприятия по разгрузке, временному креплению или усилению ее перенапряженных участков. С перекрытий необходимо удалить случайные, не предусмотренные проектом нагрузки.
ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1 Контроль качества работ по устройству перегородок должен осуществляться специальными службами, создаваемыми в строительной организации и оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.

3.2 Контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, конструкций, материалов и оборудования; операционный контроль технологических процессов и оценку соответствия выполненных работ.
3.3 Входной контроль:

3.3.1 Предприятие-изготовитель обязано сопровождать партию кирпича документом, удовлетворяющим качество, в котором указывается:

 номер и дата выдачи документа;

 наименование и адрес предприятия-изготовителя;

 наименование и условия обозначения продукции;

  номер партии и количество отгружаемой продукции;
  данные о результатах испытаний по водопоглощению;

  обозначение стандарта на кирпич.

Не менее 20 % кирпича в партии должны иметь на одной из граней оттиск-клеймо предприятия-изготовителя.

3.3.2 Отклонения от установленных размеров и показателей внешнего вида кирпича не должны превышать на одном изделии (ГОСТ 530-2007):

а) Отклонения от размеров, мм:

- по длине              ±5

- по ширине ±4

- по толщине    ±3

Б) Непрямолинейность ребер и граней кирпича, мм, не более:

- по постели          3

- по ложку             4

в) Отбитости углов глубиной от 10 до 15 мм.

г) Отбитости и притупленности ребер, не доходящие до пустот, глубиной более 5 мм, длиной по ребру от 10 до 15 мм.

д) Трещины протяженностью по постели полнотелого кирпича до 30 мм на всю толщину, шт.;

на ложковых гранях      1

на тычковых гранях      1

3.3.3 Общее количество кирпича с отбитостями, превышающими допускаемые должно быть не более 5 %.

Количество половняка в партии должно быть не более 5 %.

3.4.1 Вертикальность граней и углов кладки, горизонтальность ее рядов необходимо проверять по ходу выполнения кладки (через 0,5 - 0,6 м) с устранением обнаруженных отклонений в пределах яруса.

3.4.2 Отклонения в размерах и положении конструкции перегородки от проектных, показанные на рисунке 23, не должны превышать:

Толщина конструкции                                                            ±15 мм

Ширина проемов                                                                     ±15 мм

Смещение осей конструкции от разбивочных осей            10 мм

Отклонение поверхности и углов кладки

от вертикали на один этаж                                                     10 мм

Толщина швов в кладке:

- горизонтальных 12 мм, предельное отклонение               -2; +3 мм

- вертикальных 10 мм, предельное отклонение                   -2; +2 мм

Отклонение рядов кладки от горизонтали на 10 м длины стены 15 мм

Неровности на вертикальной поверхности кладки, обнаруженные при накладывании рейки длиной 2 м  10 мм

Толщина швов армированной кладки                                  не более 16 мм

Ослабление конструкций бороздами, отверстиями, нишами, не предусмотренными проектом, не допускается.

[image: image11.png][£15Mm

[+15mm.

10Mm.

12+3Mm
12-2mm

10+2mm

flomm

SMM!

Homm,





Рисунок 23 - Допускаемые отклонения при возведении перегородок
3.5 Оценку соответствия выполненных работ по возведению кирпичных перегородок необходимо производить до оштукатуривания их поверхностей.

3.5.1 Элементы каменных конструкций, скрываемых в процессе производства последующих работ, следует принимать в соответствии с требованиями проектной и нормативной документации, с оформлением акта освидетельствования скрытых работ.

3.5.2 При приемке законченной перегородки необходимо проверять:

                   правильность перевязки шов, их толщину и заполнение, а также горизонтальность рядов кладки;

                   геометрические размеры и положение.

Приложение 3
Практическое занятие № 28

Тема: Схема операционного контроля качества кладки перегородок.
Цель: изучить последовательность операционного контроля качества кладки перегородок.

Средства обучения: учебные пособия, схемы, таблицы, опорный конспект.
Содержание и порядок выполнения работы:

1. Объясните, каким образом производится операционный контроль качества кладки перегородок.

2. Заполните таблицу: Кладка перегородок состав операций и средства контроля

Состав операций и средства контроля

	Этапы работ
	Контролируемые операции
	Контроль (метод, объем)
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:


	 
	Паспорта, (сертификат), общий журнал работ

Общий журнал работ

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Установка фундаментных блоков
	Контролировать:


	 
	Общий журнал работ, исполнительная геодезическая схема

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Приемка выполненных работ
	Проверить:


	 
	Исполнительная геодезическая схема, акт приемки выполненных работ

	
	
	
	

	
	
	
	

	Контрольно-измерительный инструмент: 



	Операционный контроль осуществляют: мастер (прораб), геодезист - в процессе работ.

	Приемочный контроль осуществляют: 




Контрольные вопросы:  Заполните допускаемые отклонения при кладке перегородок:
1. - толщины конструкции - 

2. - ширины простенков - 

3. - ширины проемов - 

4. - смещения осей конструкции от разбивочных осей - 

5. - поверхностей кладки от вертикали: на один этаж - 

6. - рядов кладки от горизонтали на 10 м длины стены - 

7. - неровности на вертикальной поверхности кладки при наложении 1-метровой рейки - 

8. Толщина швов армированной кладки - не более 

Толщина швов кладки:

9. - горизонтальных - 12 мм; предельное отклонение - 

10. - вертикальных - 10 мм; 

Приложение 4
Домашнее задание на практическую работу 

«Схема операционного контроля качества кладки стен»

Перечислить документацию, оформляемую во время сдачи-приемки стен из кирпичной кладки.

