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I. КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ «СПОРТИВНАЯ РОБОТОТЕХНИКА»

1.Пояснительная записка

Направленность программы «Спортивная робототехника» - носит техническую направленность, предназначена для углублённого изучения робототехники и программирования, развития конструкторско – технологических способностей учащихся в техническом творчестве, научно-технического мышления посредством образовательных конструкторов, формирования осознанного отношения учащихся к занятиям техническим творчеством и дальнейшему выбору профессиональных предпочтений. Обучение по данной программе направлено на формирование творческого потенциала учащихся, мотивации к опытно-экспериментальной, познавательно-исследовательской деятельности через конструирование, моделирование и изобретательство, способствует формированию специальных компетенций в области высоких технологий, робототехнике и программирования. Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Спортивная робототехника» разработана в соответствии с:
· Федеральным законом РФ «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 №273-ФЗ;
· Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 года № 678-р;;
· Стратегией развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года,  утвержденной распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 №996-р;
· Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденным приказом Министерства просвещения РФ от 27.07.2022г. № 629;
· Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (письмо Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки РФ от 18.11. 2015 № 09-3242);
· Санитарными правилами СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденные Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. №28;
· Санитарными правилами и нормами СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», утвержденными Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28 января 2021 года №2.
·  Постановлением Администрации МО Надымский район от 10.08.2020 N 434 «Об утверждении Положения Об организации предоставления дополнительного образования детей в муниципальных образовательных организациях, расположенных на территории муниципального округа Надымский район Ямало-Ненецкого автономного округа» (с изменениями от 16.02.2021 №88-пк);
· Постановлением Администрации муниципального образования Надымский район от 03.сентября 2019 года №531 «Об утверждении Положения о персонифицированном дополнительном образовании детей на территории муниципального образования Надымский район» (с изменениями от 25.01.2022, Постановление Администрации Надымского района от № 36-пк);
· Постановлением Администрации Надымского района от 13.06.2023 №302-пк «Об организации оказания муниципальных услуг в социальной сфере при формировании муниципального социального заказа на оказание муниципальных услуг в социальной сфере на территории Надымского района Ямало-Ненецкого автономного округа»;
· Постановлением Администрации Надымского района от 20.06.2023 №315-пк «Об утверждении Порядка формирования муниципальных социальных заказов на оказание муниципальных услуг в социальной сфере, отнесенных к полномочиям Администрации Надымского района;
· Методическими рекомендациями по реализации адаптированных дополнительных общеобразовательных программ, способствующих социально – психологической реабилитации, профессиональному самоопределению детей с ограниченными возможностями здоровья, включая детей инвалидов, с учетом их особых образовательных потребностей (только для адаптированных программ);
· Уставом и локальными актами Центр детского творчества.

Актуальность программы – при построении содержания используется интегрированный подход, способствующий   решению важных задач по воспитанию личности современного ребенка – гуманной, духовно богатой, технически грамотной. Важным условием процесса реализации программы является межпредметный и метапредметный подходы в преподавании. Развивая возможности использования интегрированных знаний в смежных научных областях: информатики, математики, химии, физики, экологии и других, учащиеся учатся мыслить, культивируя практику здорового, нравственного, продуктивного технического мышления.
Новизна - дополнительной общеразвивающей программы «Спортивная робототехника» заключается в обучении учащихся творческому подходу при решении конструкторских задач, то есть поиску нестандартных, оригинальных по форме и содержанию технических решений, содержащих элементы новизны и их воплощению, основам рационализации и изобретательства.
Педагогическая целесообразность -  дополнительной общеразвивающей программы рассматривается, прежде всего, в создании оптимальных условий для реализации каждым ребенком своего интеллектуального потенциала в реалиях современного техногенного мира; в формировании исследовательских, инженерно-технических навыков, мотивации к углублённому изучению образовательной, соревновательной робототехники и в предоставлении  возможности профессионального самоопределения учащихся в рамках прохождения учебно-ознакомительных практик.
Принцип «метапредметности» выполняется с акцентированием внимания учащихся на способах отбора, представления и обработки информации через компьютерное программирование в различных графических средах: NXT-G, EV3 и RoboLab.
		Отличительные особенности программы: программы состоит в том, что в ней сделана попытка интеграции знаний, получаемых учащимися в школе в различных областях естественных и гуманитарных наук, с новой областью знаний,  робототехникой. Содержательную основу данной программы составляют углубленное изучение конструирования и программирования робототехнических моделей с использованием конструкторов «LEGO MINDSTORMS NXT 2.0», «LEGO EV3», «LEGO TETRIX», «Микроконтроллер Arduino», в том числе в дистанционном формате.
Адресат программы: 
Программа адресована детям от 14 до 17 лет.
Уровень освоения содержания программы: базовый. 
Объем и срок освоения программы: срок реализации программы - 2 года, количество учебных часов по программе:
I год обучения – 216 часов, в том числе предусмотрено 34 часа теоретических занятий и 182 часа практических занятий. 
II год обучения – 216 часов, в том числе предусмотрено 44 часа теоретических занятий и 172 часа практических занятий. 
Режим занятий: единицей измерения учебного времени и основной формой организации образовательной деятельности является учебное занятие. Форма занятий - групповая. Состав групп постоянный, разновозрастный. Продолжительность одного занятия составляет 1час 30 мин. Перерыв между учебными занятиями - 10 минут. Занятия проводятся 3 раза в неделю по 2 часа. Продолжительность занятий устанавливается в зависимости от возрастных и психофизиологических особенностей, допустимой нагрузки учащихся с учетом действующих СанПиН.
		Наполняемость групп: не менее 12 учащихся. 

		Форма обучения: очная
Цель программы: углубленное обучение учащихся робототехнике через создание технических проектов и их программирование. 
Задачи: 
	Образовательные (программные): 
-	формирование умения  самостоятельно решать технические задачи в процессе    конструирования моделей; 
-	ориентирование  учащихся на использование новейших технологий и методов организации практической деятельности в сфере робототехники;
-	формирование у учащихся технического мышления; 
-	формирование умения читать графические изображения, создавать мысленный образ в процессе конструирования моделей;
-	формирование умения работать с литературой, с видеотекой, в Интернете, в программных средах «NXT», «RoboLab», «EV3».
Метапредметные: 
- реализация межпредметных связей в процессе конструирования и моделирования технических устройств;
- формирование  и развитие  потребностей детей в самообразовании и самосовершенствовании в области технических наук;
- формирование у учащихся специальных компетенций, направленных на решение технологических задач в области практической робототехники.
Личностные: 
- развитие интереса учащихся  к наукам технического профиля;
- формирование готовности учащихся к будущей профессиональной деятельности посредством прохождения учебно-ознакомительных практик;
- воспитание в детях патриотизма, гражданственности, уважительного отношения к близким людям, истории своей страны; 
- формирование у учащихся стремления к здоровому образу жизни, ответственного отношения к своему здоровью.
Планируемые результаты реализации программы
Программные результаты 

К концу первого года обучения учащиеся:
понимают:
-	значение основных научно-технических понятий и терминов;
-	объекты техносферы;
-	разновидность техники;
-	правила безопасной работы с конструкторами LEGO;
умеют: 
-	самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей (выбор материала, планирование предстоящих действий, самоконтроль, умение применять полученные знания, приемы и опыт конструирования модели и других объектов и т.д.);
-	самостоятельно выполнять рабочие программы на графических языках «NXT» и «EV3»;
-	готовить творческие работы к защите (создавать презентации средствами PowerPoint) и представлять их на конкурсах; 
-	рецензировать проекты под руководством научного руководителя, кураторов учебно-ознакомительных практик;
-	умеют составлять алгоритм для своей модели по правилам робототехнических соревнований;
владеют:
-	навыками дизайна (оригинальность конструкторского решения), 
-	навыками программирования в графической среде «NXT» и «EV3»; 
-	приемами конструирования и моделирования технических устройств, в том числе в виртуальной среде;
-	навыками работы со специальной литературой, материалами Интернет-ресурсов;

К концу второго года обучения учащиеся:
понимают:
-	значение понятий и терминов: чертеж, схема,  наглядное изображение, алгоритм, графический редактор, роботология;
-	основные приемы конструирования повышенной сложности; 
-	как использовать созданные программы для их перспективного применения в новых разработках (создание блоков Sub VI); 
-	порядок и правила проведения различных робототехнических соревнований;
умеют:
-	работать с литературой, с журналами, с каталогами, в Интернете, с видеотекой (изучать и обрабатывать информацию по теме проекта); 
-	читать графические изображения;
-	выразить самостоятельно свой замысел на плоскости (с помощью эскиза, рисунка, чертежа, схемы);
-	разрабатывать чертежи для моделей на 3-D принтерах и распечатывать их;
-	представлять творческие исследовательские проекты  на интеллектуальных  мероприятиях технической направленности различного уровня;
-	рецензировать технические проекты;
-	разрабатывать различные варианты виртуальных схем сборки роботов, технические рисунки, наброски, определять их достоинства и недостатки; 
владеют:
-	особенностями составления технологической схемы сборки модели;
-	особенностями программирования в графических средах «NXT-G», «EV3», «RoboLab»; 
-	конструктивными особенностями составления различных моделей, зданий, сооружений и механизмов;
-	правилами безопасной работы с конструктором «Матрешка на Arduino»;
-	усложненными приемами конструирования;
-	способами и приемами соединения деталей (комбинированные соединения, рациональная последовательность операций по сборке деталей);
-	правилами робототехнических соревнований; 
-	навыками общения с социальными партнёрами.

Метапредметные результаты: освоение учащимися универсальных учебных действий (УУД):
познавательных УУД:  умение определять понятия, их систематизация, обобщение, классификация, доказательство и др.; осуществлять поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета; приобретение навыков переработки информации (анализа, синтеза, интерпретации, оценки, аргументации, умения сворачивать информацию);  умение выполнять профессиографические, практические  задания; представлять научно-образовательные продукты на итоговых мероприятиях;
регулятивных УУД:   умение самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель и задачи исследования, выбирать тему проекта,  выдвигать пути решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных и искать самостоятельно  средства достижения цели; составлять (индивидуально или в команде) план решения проблемы (выполнения проекта); работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно;  осуществлять рефлексию;
коммуникативных УУД:   готовность слушать собеседника и вести диалог, признавать возможность существования различных точек зрения и права отстаивать свою; умение договариваться, осуществлять взаимный контроль в совместной деятельности; адекватно оценивать собственное поведение и поведение окружающих; готовность разрешать конфликты; готовность взаимодействовать с кураторами учебно-ознакомительных практик.

Личностные результаты:
-	самостоятельность мышления, умение отстаивать свое мнение;
-	добросовестное отношение к обучению и получению профессиональных навыков на базе предприятий социальных партнеров;
-	владение культурой делового и дружеского общения со сверстниками и взрослыми;
-	сформировавшаяся потребность в самообразовании и в активном освоении технологий изготовления робототехнических и электрифицированных изделий;
-	самокритичность в оценке своих технических возможностей.

2. Учебный план 1 года обучения
	№ п/п
	Разделы и темы 
		Количество часов	
	Формы
аттестации/
контроля

	
	
	теория
	практика
	всего
	

	1.
	Введение
	2
	-
	2
	

	1.1 
	     Ознакомление с программой «Спортивная робототехника». Правила пользования и техника безопасности при работе с конструктором Lego Mindstorms NXT и EV3. Начальный контроль.
	2
	-
	2
	Анкетирование
Беседа

	2.
	Знакомство с базовым составом конструктора Lego Mindstorms NXT и EV3 
	4
	36
	40
	Тест-игра

	2.1
	     Детали, электродвигатели и способы их крепления при сборке модели. Микрокомпьютер, его порты ввода и выводы.
     Встроенная программная оболочка микрокомпьютера и включение двух моторов с ее помощью. Кнопки управления.
	2
	10
	12
	Практическая работа

	2.2 
	    Шестерни конструктора. Передаточное отношение. Различные передачи с изменением скорости и тяговой силы. 
	2
	26
	28
	Практическая работа

	3.
	Конструирование первых и собственных моделей роботов 
	4
	40
	44
	Тест-игра

	3.1
	     Сборка одномоторных и двумоторных тележек, полноприводных роботов-тягочей, тележка с изменением передаточных отношений. 
	2
	24
	26
	Практическая работа

	3.2
	     Общие и индивидуальные рекомендации по конструирования собственных моделей роботов
	2
	12
	14
	Практическая работа

	3.3
	     Игры-состязания роботов: кегельринг, прохождение лабиринта и борьба «Сумо»
	
	4
	4
	Мини-соревнования

	4.
	Программирование в NXT-G и EV3 ( 30  ч.)
	8
	22
	30
	Практическая работа с творческим заданием

	4.1
	     Подключение микрокомпьютера NXT к ПК. Общее знакомство с программной средой NXT-G
	2
	2
	4
	Практическая работа

	4.2
	     Создание программы в среде NXT-G. Переменные, ветвления, циклы.
	2
	8
	10
	Практическая работа

	4.3
	     Подключение микрокомпьютера EV3 к ПК. Общее знакомство с программной средой EV3
	2
	2
	4
	Практическая работа

	4.4
	     Создание программы в среде EV3. Переменные, ветвления, циклы. Промежуточная аттестация
	2
	10
	12
	Практическая работа

	5.
	Модуль «Профессии IT» (учебно-ознакомительные практики)
	6
	24
	30
	Защита технических проектов

	5.1
	Знакомство с понятием «Профессия- инженер-проектировщик». Востребованность на рынке труда, ее уникальность, возможность карьерного роста.
	2
	4
	6
	Анкетирование

	5.2
	Приобретение практических навыков и умений профессии инженер-проектировщик.
	2
	14
	16
	Практическая работа

	5.3
	Готовимся к защите образовательных продуктов.
	2
	6
	8
	Зачет

	6.
	Датчики конструктора
	4
	18
	22
	Практическая работа

	6.1
	     Датчики конструктора и их назначение. Пиктограммы датчиков и их применение при составление программы.
	2
	6
	8
	Практическая работа

	6.2
	     Построение программы управления роботом с помощью датчиков.
	2
	12
	14
	Практическая работа

	7.
	Базовые роботы Robo Center с датчиками 
	2
	18
	20
	Практическая работа

	7.1
	     Знакомство с моделями базовых роботов Robo Center.
	2
	2
	4
	Практическая работа

	7.2
	     Создание и программирование робота Tribot.
	
	4
	4
	Практическая работа

	7.3
	     Создание и программирование робота RoboArm.
	
	4
	4
	Практическая работа

	7.4
	     Создание и программирование робота Spike.
	
	4
	4
	Практическая работа

	7.5
	     Создание и программирование робота Alpha Rex. 
	
	4
	4
	Практическая работа/выставка робототехнических моделей

	8.
	Конструирование собственных моделей
	4
	24
	28
	Самостоятельная работа

	8.1
	     Общие и индивидуальные рекомендации по конструированию собственных моделей роботов.
	2
	20
	22
	Практическая работа

	8.2
	     Презентация своей модели робота.
	1
	3
	4
	Презентация моделей

	8.3
	     Итоговое занятие по пройденным темам. Зачет. Аттестация по завершении реализации программы.
	1
	1
	2
	Зачет

	Итого:
	34
	182
	    216
	



3. Содержание программы 1 года обучения

1.	Введение  ( 2 ч. )
1.1 Ознакомление с программой «Спортивная робототехника». Правила пользования и техника безопасности при работе с конструкторами NXT и EV3.
Теория: Ознакомление с программой «Спортивная робототехника». Правила пользования и техника безопасности при работе с конструкторами NXT и EV3. 
Форма подведения итогов: анкетирование, беседа.
2.	Знакомство с базовым составом конструктора Lego Mindstorms NXT и EV3 (40ч.)
2.1 Детали, электродвигатели и способы их крепления при сборке модели. Микрокомпьютер NXT, его порты ввода и вывода. Встроенная программная оболочка микрокомпьютера NXT и включение двух моторов с ее помощью. Кнопки  управления.
Теория: Детали, электродвигатели и способы их крепления при сборке модели. Микрокомпьютер NXT, его порты ввода и вывода. Встроенная программная оболочка микрокомпьютера NXT и включение двух моторов с ее помощью. Кнопки  управления. 
Практика: Изучение базового конструктора и способов крепления деталей при сборке  различных моделей и конструкций. Сборка моделей фантастических животных и высокой башни. Сборка модели механического манипулятора. Изучение электродвигателей конструктора и способов их крепления к платформе. Изучение программной оболочки микрокомпьютера NXT, подключение электродвигателя к нему, запуск электродвигателя и управление им с помощью кнопок микрокомпьютера  NXT. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
2.2 Шестерни конструктора. Передаточное отношение. Различные передачи с изменением скорости и тяговой силы. 
Теория: Шестерни конструктора. Передаточное отношение. Передачи с изменением скорости и тяговой силы. Промежуточные шестерни.  Червячная передача.  Волчок. Двухступенчатая передача. Трехступенчатая передача. Редуктор. Редукторное устройство электродвигателя базового набора  NXT. Понятие привода электродвигателя. Полный привод. 
Практика: Изучение видов шестерней базового набора. Сборка модели передачи с увеличением тяговой силы. Сборка модели передачи с увеличением скорости движения. Сборка модели червячной передачи. Изучение и исследование работы различных видов червячных передач. Сборка модели с промежуточными шестернями. Изучение и исследование различных видов передач с промежуточными шестернями. Сборка модели волчка. Сборка модели с двухступенчатой передачей. Сборка модели трехступенчатой передачи. Сборка модели редуктора.
Форма подведения итогов: практическая работа.
3.	Конструирование первых и собственных моделей роботов (44 ч.) 
3.1 Сборка одномоторных и двумоторных тележек, полноприводных роботов-тягочей, тележка с изменением передаточных отношений.
Теория:    Способы крепления моторов на тележках. Одномоторная тележка.  Полноприводная тележка с одним мотором.  Установка и крепление микрокомпьютера NXT на тележке. Тележка с автономным управлением. Тележка с изменением передаточного соотношения. Тележка для скоростного передвижения. Полноприводный робот – тягач. Полноприводная тележка для преодоления горки и ступенек. Устройство и сборка шагающего робота. Двухмоторная тележка на трех колесах. Устройство и сборка компактной двухмоторной тележки. Устройство и сборка полноприводной тележки – робота  с двумя моторами.
Практика: Сборка одномоторной самоходной тележки. Сборка четырехколесной телеги с полным приводом. Изучение способов крепления двух двигателей на самоходной тележке и подключение их к микрокомпьютеру. Сборка двухмоторной тележки на гусеницах. Сборка тележки с автономным управлением. Сборка моделей тележек с изменением передаточного соотношения. Сборка тележки для скоростного передвижения. Сборка полноприводного робота – тягача. Сборка полноприводной тележки для преодоления горки и ступенек. Сборка модели шагающего робота. Сборка двухмоторной тележки на трех колесах. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
3.2 Общие и индивидуальные рекомендации по конструирования собственных моделей роботов.
Теория: Общие рекомендации и индивидуальные консультации по конструированию собственных моделей роботов. Демонстрация и защита собственных    моделей.   
Практика: Творческое     конструирование и сборка     собственных    моделей  движущихся  тележек   и   робототехнических   устройств. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
3.3 Игры-состязания роботов: кегельринг, прохождение лабиринта и борьба «Сумо».
Теория:  Игры - состязания  роботов: кегельринг, прохождение лабиринта и борьба «Сумо».  
Практика: Проведение игр - состязаний  роботов: кегельринг, прохождение лабиринта и борьба «Сумо».  
Форма подведения итогов: мини-соревнования.
4.	Программирование в NXT-G и EV3  ( 30  ч.) 
4.1 Подключение микрокомпьютера NXT к ПК. Общее знакомство с программной средой NXT-G
Теория: Подключение  микрокомпьютера NXT к  ПК через USB порт. Общее знакомство с программной средой NXT-G.  Установка программного обеспечения на ПК. Знакомство с программой NXT-G. Полный интерфейс программы NXT-G. Главное окно и рабочее поле программы, пиктограммы. Пиктограмма управления моторами. 
Практика: Подключение микрокомпьютера к  ПК. Установка с диска  на компьютер программы NXT-G. Знакомство с интерфейсом программной среды NXT-G.  Знакомство с главным окном, рабочим полем и пиктограммами. Подключение двигателя к микрокомпьютеру. Загрузка программы управления двигателем. Работа с пиктограммами управления моторами. Создание новых программ работы моторов. Работа на  ПК. Извлечение концентратора данных из программы. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
4.2 Создание программы в среде NXT-G. Переменные, ветвления, циклы.
Теория: Создание новой программы.  Извлечение концентратора данных. Задержки и установка таймеров. Переменные. Ветвления. Циклы. Бесконечный цикл. 
Практика: Работа на ПК с установкой задержек работы моторов и установка таймеров. Загрузка программ задержек работы моторов и установки таймеров для управления двигателем на микрокомпьютер NXT. Работа на  ПК по созданию переменных и загрузка программ с переменными на микрокомпьютер NXT. Работа на ПК с программами ветвлений. Загрузка программ ветвлений на микрокомпьютер NXT. Работа на ПК с программами циклов и программой бесконечного цикла. Загрузка программ циклов на микрокомпьютер NXT. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
4.3 Подключение микрокомпьютера EV3 к ПК. Общее знакомство с программной средой EV3
Теория: Подключение  микрокомпьютера EV3 к  ПК через USB порт. Общее знакомство с программной средой EV3.  Установка программного обеспечения на ПК. Знакомство с программой EV3. Полный интерфейс программы EV3. Главное окно и рабочее поле программы, пиктограммы. Пиктограмма управления моторами. 
Практика: Подключение микрокомпьютера к  ПК. Установка с диска  на компьютер программы EV3. Знакомство с интерфейсом программной среды NXT-G.  Знакомство с главным окном, рабочим полем и пиктограммами. Подключение двигателя к микрокомпьютеру. Загрузка программы управления двигателем. Работа с пиктограммами управления моторами. Создание новых программ работы моторов. Работа на  ПК. Извлечение концентратора данных из программы. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
4.4 Создание программы в среде EV3. Переменные, ветвления, циклы.
Теория: Создание новой программы.  Извлечение концентратора данных. Задержки и установка таймеров. Переменные. Ветвления. Циклы. Бесконечный цикл. 
Практика: Работа на ПК с установкой задержек работы моторов и установка таймеров. Загрузка программ задержек работы моторов и установки таймеров для управления двигателем на микрокомпьютер EV3. Работа на  ПК по созданию переменных и загрузка программ с переменными на микрокомпьютер EV3. Работа на ПК с программами ветвлений. Загрузка программ ветвлений на микрокомпьютер EV3. Работа на ПК с программами циклов и программой бесконечного цикла. Загрузка программ циклов на микрокомпьютер EV3.
Форма подведения итогов: практическая работа.
5.	Модуль «Профессии IT» (30ч.)
5.1 Знакомство с понятием «Профессия - инженер-проектировщик». Востребованность на рынке труда, ее уникальность, возможность карьерного роста.
Теория: Введение в профессию.
Практическая работа: Определение интересов, увлечений учащихся, их отношения к различным сферам профессиональной деятельности. Определение состояния общей готовности учащихся к выполнению профессиональной пробы в качестве «инженера-дефектоскописта».
Форма подведения итогов: Анкетирование.
5.2. Приобретение практических навыков и умений профессии инженер-проектировщик.
Теория: Знакомство с деятельностью работников профессии.  
Практика: Дистанционная обучение по 3-D моделированию в различных программных средах моделирования. Печать собственных 3-D моделей с помощью 3-D принтера.
Форма подведения итогов: Профессиографическое задание.
5.3.Готовимся к защите образовательных продуктов 
Теория: инструктаж по ведению дневников учебно – ознакомительных практик.
Практическая работа: Оформление дневников. Подготовка к защите образовательных продуктов. Проведение итоговой диагностики результатов прохождения практик.
Форма подведения итогов: Зачет (представление профессиограмм)
6.	Датчики конструктора (22 ч.)
6.1 Датчики конструктора и их назначение. Пиктограммы датчиков и их применение при составление программы.
Теория: Датчики – основные устройства автоматики и робототехники для первичного преобразования наружной информации. Датчики конструктора и их назначение. Пиктограммы датчиков и их применение при составлении программы. Датчик прикосновения. Ультразвуковой датчик расстояний. Датчик освещенности. Датчик для различения цвета. Звуковой датчик. 
Практика: Изучение датчиков конструктора и их назначения. Изучение пиктограмм датчиков и их применение при составлении программы. 
Форма подведения итогов: практическая работа
6.2 Построение программы управления роботом с помощью датчиков.
Теория: Построение программ управления роботами с помощью датчиков в программной среде NXT-G.   
Практика: Сборка простейших роботов с датчиками прикосновения. Наблюдение и исследование передвижения робота. Сборка простейших роботов с ультразвуковыми датчиками. Наблюдение и исследование передвижения робота. Сборка простейших роботов с датчиками освещенности. Наблюдение и исследование передвижения робота. Сборка простейших роботов со звуковыми  датчиками. Наблюдение и исследование передвижения робота. 
Форма подведения итогов: практическая работа
7.	Базовые роботы Robo Center с датчиками (20 ч.)
7.1 Знакомство с моделями базовых роботов Robo Center.
Теория: Знакомство с моделями базовых роботов  Robo  Center. Сборка, изучение и исследование. 
Практика: Сборка и программирование робота Robo  Center. 
Форма подведения итогов: практическая работа
7.2 Создание и программирование робота Tribot.
Теория: Программирование робота Tribot.
Практика:  Сборка и программирование робота Tribot. 
Форма подведения итогов: практическая работа 
7.3 Создание и программирование робота RoboArm.
Теория: Программирование робота RoboArm.
Практика:  Сборка и программирование робота RoboArm. 
Форма подведения итогов: практическая работа 
7.4 Создание и программирование робота Spike.
Теория: Программирование робота Spike.
Практика:  Сборка и программирование робота Spike.
Форма подведения итогов: практическая работа
7.5 Создание и программирование робота Alpha Rex.  
Теория: Программирование робота Alpha Rex.
Практика:  Сборка и программирование робота Alpha Rex. 
Форма подведения итогов: практическая работа, выставка робототехнических моделей.
8.	Конструирование собственных моделей (28ч.)
8.1 Общие и индивидуальные рекомендации по конструированию собственных моделей роботов.
Теория: Творческое конструирование собственных моделей   роботов. Общие и индивидуальные рекомендации по конструированию собственных моделей роботов.
Практика: Творческое     конструирование и сборка     собственных    моделей  роботов.  Проведение исследований. 
Форма подведения итогов: практическая работа, онлайн-хакатон
8.2 Презентация своей модели робота.
Теория: Защита и демонстрация собственных моделей роботов. Проведение соревнований между обучающимися группы. 
Практика: Проведение  соревнований  между  обучающимися  группы. Демонстрация и защита работы.   
Форма подведения итогов: презентация моделей.
8.3 Итоговое занятие по пройденным темам. Зачет.
Теория: Итоговое занятие по пройденным темам.
Практика: Зачет по пройденным темам: микрокомпьютер, передачи, программирование, датчики и конструирование.
Форма подведения итогов: зачет.

4. Учебный план 2 года обучения

	№ п/п
	Разделы и темы 
	Количество часов
	

	
	
	теория
	практика
	всего
	Формы
аттестации/
контроля

	1.
	Вводное занятие
	1
	1
	2
	

	1.1
	Задачи учебной группы. Программа и план занятий на предстоящий год. Организационные вопросы. Начальный контроль.
	1
	1
	2
	Анкетирование, беседа

	2.
	Общее знакомство со средой программирования RoboLab. Устройство и схема микрокомпьютера NXT.
	4
	4
	8
	Тест-игра

	2.1
	Общее знакомство с многофункциональной графической средой программирования RoboLab.
	2
	2
	4
	Практическая работа

	2.2
	Устройство и схема микрокомпьютера NXT
	2
	2
	4
	Практическая работа, контрольный тест 

	3.
	Программирование NXT в графической среде RoboLab.
	12
	40
	52
	Практическая работа с творческим заданием

	3.1
	Изучение интерфейса программной среды. Основные окна.
	6
	24
	30
	Практическая работа

	3.2
	Типы команд. Команды действия. Управление и продвинутое управление микрокомпьютеромNXT  
	6
	16
	22
	Практическая работа

	4.
	Модуль «Инженерные и технические профессии»(учебно-ознакомительные практики
	5
	11
	16
	Круглый стол

	4.1
	Знакомство с понятием «Профессия-водитель болотоходца». Востребованность на рынке труда, ее уникальность, возможность карьерного роста.
	2
	
	2
	Анкетирование

	4.2
	Приобретение практических навыков и умений в выбранной сфере деятельности. 
	
	6
	6
	Практическая работа

	4.3
	Производственные консультации с специалистами ГКУ «Управление аварийно-спасательной службы Ямало-Ненецкого автономного округа» на базе предприятия, экспертиза научно-технических разработок.
	1
	3
	4
	     Производственное задание

	4.4
	Готовимся к защите образовательных продуктов. Промежуточная аттестация.
	2
	2
	4
	Зачет

	5.
	Алгоритмы управления роботами
	6
	26
	32
	Тест-игра

	5.1
	Понятие алгоритма и регулятора. Замкнутая система управления.
	6
	26
	32
	Практическая работа

	6.
	Практические задачи для роботов с заданными базовыми программами в программе RoboLab.
	2
	32
	34
	Практическая работа

	6.1
	Применение дополнительных датчиков. Алгоритм действия с датчиками.
	2
	16
	18
	Практическая работа

	6.2
	Выполнение роботами заданных практических программ: танец в круге, не упасть со стола, подсчет перекрестков.
	
	16
	16
	Практическая работа 

	7.
	Модуль «Учебно – ознакомительные практики: профессии IT»
	2
	12
	14
	Защита технических проектов

	7.1
	Приобретение практических навыков и умений профессии инженер-проектировщик.
	2
	10
	12
	Практическая работа

	7.2
	Защита образовательных продуктов.
	
	2
	2
	Зачет, презентация

	8.
	Совместная работа нескольких микрокомпьютеров NXT
	6
	28
	34
	Самостоятельная работа

	8.1
	Совместная работа двух микрокомпьютеров NXT
	4
	14
	18
	Практическая работа

	8.2
	Синхронизация и совместная 4-х NXT, управляемых ПК.
	2
	14
	16
	Практическая работа

	9.
	Творческое конструирование собственных моделей роботов
	4
	20
	24
	Самостоятельная работа

	9.1
	Творческое конструирование собственных моделей.
	4
	16
	20
	Практическая работа

	9.2
	Проведение соревнований между обучающимися группы. Аттестация по заверении программы.
	
	4
	4
	Соревнования/
защита технических проектов

	Итого:
	44
	172
	216
	




5. Содержание программы 2 года обучения

1. Вводное занятие (2ч.)
1.1 Задачи учебной группы. Программа и план занятий на предстоящий год. Организационные вопросы.
Теория: задачи учебной группы. Программа и план занятий на предстоящий год. Организационные вопросы. Правила по технике безопасности. Транспортные средства.  Определение направлений проектной деятельности с учетом «метапредметной» деятельности.
Практика: Демонстрация образцов моделей. Просмотр видеоматериала о прошедших соревнованиях и выступлениях. Выбор темы проекта.  
Форма подведения итогов: анкетирование, беседа
2. Общее знакомство со средой программирования RoboLab. Устройство и схема микрокомпьютера NXT. (8 ч.)
2.1 Общее знакомство с многофункциональной графической средой программирования RoboLab.
Теория:Общее знакомство с многофункциональной графической средой программирования Robolаb. Устройство датчиков и моторов базового конструктора NXT. Их соединение с NXT.
Правила пользования и техника безопасности при работе базового конструктора NXT совместно с ПК.
Практическая работа 2. Соединение датчиков и моторов с микрокомпьютером NXT. Изучение устройства и конструкции датчиков и принципов их работы. 
Форма подведения итогов: практическая работа
2.2 Устройство и схема микрокомпьютера NXT
Теория: Устройство и схема, порты ввода и вывода. Соединение ПК с микрокомпьютером NXT через USB-порт и беспроводное соединение Bluetooth.
Практическая работа 1. Изучение устройства микрокомпьютера и его схемы, портов ввода и вывода. Соединение ПК с микрокомпьютером NXT через USB-порт и беспроводное соединение Bluetooth. 
Форма подведения итогов: практическая работа, контрольный тест.
3. Программирование NXT в графической среде RoboLab. (52ч.)
3.1 Изучение интерфейса программной среды. Основные окна.
Теория: Изучение интерфейса и среды программирования Robolаb. Основные окна. Палитра инструментов, палитра команд и палитра готовых блоков программ под определенные задачи. Работа с программой в режимах «Администратор и «Программист». 
Практика: Работа на компьютере. Установка программы Robolab с установочного диска. Изучение интерфейса программы в NXT и окна запуска. Работа на компьютере. Изучение режима «Администратор», проверка связи ПК с микрокомпьютером NXT. Настройка USB – подключения. Работа на компьютере. Изучение режима «Программист». Изучение разделов «Управление» и «Конструирование». Изучение основных и вспомогательных окон, работа с пиктограммами и палитрами команд. Работа с готовыми примерами программ. Взаимодействие с микрокомпьютером NXT и загрузка готовых программ. Исследование возможностей управления роботом готовыми программами. 
Форма подведения итогов: практическая работа
3.2 Типы команд. Команды действия. Управление и продвинутое управление микрокомпьютером NXT. 
Теория: Типы команд. Команды действия. Базовые команды. Управление и продвинутое управление моторами в Robolаb и NXT. Команды ожидания: ожидание интервала времени, таймера, показаний датчика и значений контейнера. Управляющие структуры: задачи и подпрограммы, ветвления, прыжки, циклы и события. Контейнеры и модификаторы. Использование палитры Robolаb для управления дисплеем и кнопками микроконтроллера NXT. 
Практика: Работа с командами действия. Изучение на компьютере в Robolab палитры дополнительных команд действия с моторами. Изучение на ПК в Robolab палитры команд ожидания. Изучение на ПК в Robolab палитры управляющих структур. Изучение пиктограмм блоков управления параллельными задачами. Изучение на ПК в Robolab палитры ветвлений. Изучение на ПК в Robolab контейнеров (переменных), арифметических и логических операций.
Форма подведения итогов: практическая работа
4. Модуль «Учебно – ознакомительные практики: инженерные и технические профессии» (16ч).
4.1. Знакомство с понятием «Профессия- водитель болотоходца». Востребованность на рынке труда, ее уникальность, возможность карьерного роста.
Теория: Введение в профессию. Профессиональные пробы.
Форма подведения итогов: анкетирование
4.2. Приобретение практических навыков и умений в выбранной сфере деятельности. 
Практика: Изучение принципа работы болотоходца и его устройств. Ремонт и обслуживание болотоходца на базе предприятия и за его территорией.
Форма подведения итогов: профессиографическое задание
4.3. Производственные консультации с работниками ГКУ «Управление аварийно-спасательной службы Ямало-Ненецкого автономного округа», экспертиза научно-технических разработок.
Теория: Методика проведения экспертиз научно-технических разработок. 
Практика: Словарный диктант «Экспертиза проектной документации». Процесс проведения экспертизы проектной документации и инженерных изысканий. 
Форма подведения итогов: производственное задание, экспертиза.
4.4.Готовимся к защите образовательных продуктов 
Теория: инструктаж по ведению дневников  учебно – ознакомительных практик.
Практика: Оформление дневников. Подготовка к защите образовательных продуктов. Проведение итоговой диагностики результатов прохождения практик.
Форма подведения итогов: зачет
5. Алгоритмы управления роботами (32ч.)
5.1 Понятие алгоритма и регулятора. Замкнутая система управления.
Теория: Понятие алгоритма и регулятора. Замкнутая система управления: алгоритм, объект и регулятор управления. Изучение и исследование алгоритмов. Релейный регулятор. Алгоритмы движения: с одним датчиком и двумя датчиками освещенности. Пропорциональный регулятор. Управление моторами. Алгоритм синхронизации моторов. Алгоритм движения по азимуту. Алгоритмы движения по линии с одним и двумя датчиками. Алгоритм движения вдоль стенки. Пропорционально – дифференциальный регулятор. Алгоритм движения, построенного на ПД – регуляторе и сборка робота с ультразвуковым датчиком для движения вдоль стенки.
Изучение базовых заданий применения регуляторов.
Практика: Работа на ПК. Построение и изучение релейного регулятора: алгоритмов движения с одним или двумя датчиками освещенности. Построение и изучение алгоритма управления моторами и алгоритма синхронной работы моторов. Сборка и программирование базового робота для управления моторами по алгоритму. Синхронизация моторов. Построение и изучение алгоритма датчика оборотов двигателя для управления рулем заднеприводной тележки. Сборка и программирование базового робота для управления рулем заднеприводной тележки. Сборка и программирование базового робота для движения вдоль границы черного и белого с одним датчиком освещенности по алгоритму. Сборка и программирование базового робота для движения по черной или белой линии с двумя датчиками освещенности по алгоритму. Сборка и программирование базового робота для движения по азимуту с помощью алгоритма. Сборка и программирование базового робота с датчиком касания для движения вдоль стенки по алгоритму. Сборка и программирование робота с ультразвуковым датчиком для движения вдоль стенки по алгоритму движения, построенного на ПД – регуляторе. Сборка и программирование базового робота с датчиком звука для движения по алгоритму движения к источнику звука. Сборка и программирование базового робота с датчиком света для движения по алгоритму движения к источнику света. Сборка и программирование шагающего робота с алгоритмом управления датчиками оборотов моторов конечностей шагающего робота. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
6. Практические задачи для роботов с заданными базовыми программами в программе RoboLab. (34 ч.)
6.1 Применение дополнительных датчиков. Алгоритм действия с датчиками.
Теория: Применение дополнительных датчиков. Сборка стандартной трехколесной тележки, установка датчиков, алгоритм действий, составление программы в Robolаb на ПК и ее загрузка в микрокомпьютер NXT. Изготовление демонстрационного поля и использование учебного базового поля. 
Практика: Сборка и программирование робота по программе «Не упасть со стола». Изучение и наблюдение выполнения команд программы. Проведение исследований. Сборка и программирование робота по программе «Вытолкнуть все банки». Изучение и наблюдение выполнения команд программы. Проведение исследований. Сборка и программирование робота по программе «Не делать лишних движений». Изучение и наблюдение выполнения команд программы. Исследование и устранение, возникающих проблем. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
6.2 Выполнение роботами заданных практических программ: танец в круге, не упасть со стола, подсчет перекрестков.
Теория: Наблюдение, изучение и исследование выполнения роботом заданных практических программ: «Танец в круге. Не упасть со стола. Вытолкнуть все банки. Не делать лишних движений. Движение по линии с одним датчиком. Возможные проблемы. Движение по линии с двумя датчиками. Подсчет перекрестков. Подсчет перекрестков со звуковым сигналом. Путешествие по комнате. Маленький исследователь».
Практика: Сборка и программирование робота по программе «Движение по линии с одним датчиком». Изучение и наблюдение выполнения команд программы. Проведение исследований. Сборка и программирование робота по программе «Движение по линии с двумя датчиками». Изучение и наблюдение выполнения команд программы. Исследование и устранение, возникающих проблем. Сборка и программирование робота по программам «Подсчет перекрестков» и «Подсчет перекрестков со звуковым сигналом». Изучение и наблюдение выполнения команд программы. Исследование и устранение, возникающих проблем. Сборка и программирование робота по программе «Путешествие по комнате». Изучение и наблюдение выполнения команд программы. Сборка и программирование робота с дополнительными датчиками по программе «Маленький исследователь». Изучение и наблюдение выполнения команд программы. Исследование и устранение, возникающих проблем. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
7. Модуль «Профессии IT» (14ч.)
7.1. Знакомство с понятием «Профессия - инженер-проектировщик». Востребованность на рынке труда, ее уникальность, возможность карьерного роста.
Теория: Знакомство с деятельностью работников данной профессии.  
Практика: Углубленное изучение программных сред виртуального 3-D моделирование. Создание виртуальных 3-D моделей и подготовка  их к печати на 3-D принтере. Печать собственных 3-D моделей с помощью 3-D принтера.
Форма подведения итогов: профессиографическое задание.
7.2. Защита образовательных продуктов 
Практика: Презентация готового образовательного продукта.
Форма подведения итогов: зачет, презентация.
8. Совместная работа нескольких микрокомпьютеров NXT (34 Ч.)
8.1 Совместная работа двух микрокомпьютеров NXT.
Теория: Совместная работа двух микрокомпьютеров NXT. Режим прямого обмена Связь компьютера с микрокомпьютером NXT. Создание подпрограмм и массивов для NXT. Режим прямого обмена. 
Практика: Подключение двух микрокомпьютеров NXT к компьютеру. Изучение совместной работы компьютера и двух микрокомпьютеров. Соединение двух микрокомпьютеров NXT. Изучение и исследование совместной работы двух микрокомпьютеров NXT. Изучение режима прямого обмена. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
8.2 Синхронизация и совместная 4-х NXT, управляемых ПК.
Теория: Синхронизация и совместная работа 4-х NXT, управляемых ПК. Расширение возможностей конструктора с помощью других датчиков сторонних фирм для NXT: высокоточного инфракрасного датчика расстояний для удаленных объектов, датчика нахождения препятствия на пути движения робота, датчика для измерения магнитного поля Земли и азимута, датчика – трехосевого акселерометра для изменения скорости и ускорения, датчика системы технического зрения для отслеживания до 8-ми разноцветных объектов, добавочного контроллера для управления 8 сервомоторами одновременно.
Практика: Подключение четырех микрокомпьютеров NXT к компьютеру. Создание подпрограмм и массивов для NXT. Изучение совместной работы компьютера и 4-х микрокомпьютеров NXT. Изучение высокоточного инфракрасного датчика расстояний для удаленных объектов. Сборка робота и подключение к ней датчика. Наблюдение и исследование езды робота. Изучение датчика нахождения препятствия на пути движения робота. Сборка робота и подключение к ней датчика. Наблюдение и исследование езды робота. Изучение датчика для измерения магнитного поля Земли и азимута. Сборка тележки и подключение к ней датчика. Наблюдение и исследование езды по азимуту. Изучение датчика - трехосевого акселерометра для изменения скорости и ускорения. Сборка тележки и подключение к ней датчика. Наблюдение и исследование езды с датчиком. Изучение датчика системы технического зрения для отслеживания до 8-ми разноцветных объектов. Сборка тележки и подключение к ней датчика. Наблюдение и исследование езды с датчиком. Подключение добавочного контроллера для управления 8 сервомоторами одновременно. Сборка тележки с 4-я двигателями и подключение к ней добавочного контроллера. Одновременное управление 4-я двигателями, наблюдение и исследование езды. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
9. Творческое конструирование собственных моделей роботов (24 ч.)
9.1 Творческое конструирование собственных моделей.
Теория: Творческое конструирование собственных моделей роботов. Общие и индивидуальные рекомендации. Демонстрация и защита сконструированных моделей роботов.
Практика: Творческое конструирование собственных моделей роботов. Исследование и устранение, возникающих проблем. Демонстрация и защита собственной модели робота. Проведение соревнований между обучающимися группы. Отбор работ для Всероссийских 
соревнований. 
Форма подведения итогов: практическая работа.
9.2 Проведение соревнований между обучающимися группы. Аттестация.
Практика: Проведение соревнований между обучающимися группы. Тренировочные занятия по подготовке к соревнованиям Всероссийского робототехнического фестиваля.
Форма подведения итогов: соревнования, защита технических проектов.


II. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ «СПОРТИВНАЯ РОБОТОТЕХНИКА»

1.Календарный учебный график на 2024/2025 учебный год

Педагог  -  Большаков Сергей Андреевич
	Год
обучения/
№ группы
	Дата начала обучения по программе
	Дата окончания обучения по программе
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Количество учебных часов
	Режим занятий
	Примечание

	1-ый год

группа 1а
	10.09.2024
	31.05.2025
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	36
	72
	108
	2 раза в неделю по 1.5 часа
	

	2-ый год

группа 1а
	10.09.2025
	31.05.2026
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	6 зан.
12 ч.
	36
	72
	108
	2 раза в неделю по 1.5 часа
	






Срок реализации – с 10 сентября по 31 мая
Продолжительность учебных занятий:
гр. 1а - 2 раза в неделю по 1.5 часа = 3 часа
Начальный контроль – с 15 по 25 сентября
Промежуточная аттестация – с 20 по 26 декабря
Аттестация по завершении реализации программы – с 12 по 19 мая
Каникулы – с 01 июня по 31 августа

2. Формы контроля и аттестации
		Виды контроля по определению уровня и качества сформированности программных умений и навыков:
· Начальный контроль – проводится в начале освоения программы (на первом занятии). Формы и методы контроля: практическое задание, опрос; наблюдение, анализ, оценивание.
· Промежуточная аттестация -  проводится в середине освоения программы с 20 по 26 декабря,  с 12 по 19 мая. Формы и методы: творческий отчет,  наблюдения, опрос.
· Аттестация по завершении реализации программы – в конце освоения программы - с 12 по 19 мая в форме  защиты мульт-проекта и т.д.
	Текущий контроль проводится систематически на занятиях в процессе всего периода обучения по программе.

3.Оценочные материалы, формирующие систему оценивания (Приложение 1)

С целью определения сформированности теоретических знаний, практических умений и навыков, творческого развития учащихся используется оценочный инструментарий.

	Виды контроля/
аттестации
	Наименование 
оценочных средств
	Предмет оценивания 
	Критерии оценивания

	Начальный контроль
	Практическое задание
	- теоретические знания
- практические умения, навыки, компетенции

	- знания о технике и сведения о роботах;
- умение пользоваться научной, справочной литературой, электронными источниками;
- навыки самостоятельности при подготовке технического проекта;
- умение работать с научной литературой, электронными источниками, Интернет-ресурсами;
- умение проводить самостоятельный поиск решения проблемы лабораторного характера с использованием датчиков и электроприборов;
- навыки проведения экспериментов и лабораторных работ.

	Промежуточная аттестация 
	Соревнование

	- теоретические знания
- практические умения, навыки, компетенции
- творческие навыки (креативность)

	- владение ключевыми понятиями и терминами; 
- умение работать с научной, справочной литературой, Интернет-ресурсами;
- умение самостоятельно воплощать свои идеи в технические проекты;
- навыки работы в программных средах программирования «NXT-G» и «EV3»;
- навыки креативного мышления и самостоятельности при подготовке презентации.
- владение ключевыми понятиями и терминами; 
- уровень представления о робототехнических объектах, видах техники;  
- умение работать с научной, справочной литературой, Интернет-ресурсами;
- умение самостоятельно воплощать свои идеи в технические проекты.

	Аттестация по завершении реализации программы
	Выставка
Защита технических проектов
	- теоретические знания
- практические умения, навыки, компетенции
- творческие навыки (креативность)
	- понимание правил проведения робототехнических соревнований различного уровня;
- владение законами мехатроники при разработке робототехнических проектов;
- навыки самостоятельности при оформлении исследовательской работы: доклада, проекта, буклета, презентации;
- навыки публичного выступления с результатами исследования конкурсных мероприятиях различного уровня;
- умение изготавливать технические проекты по собственному замыслу;
- навыки работы в программных средах программирования «RoboLab» и «Arduino»;
- навыки работы в команде



Оценивание осуществляется по 4-балльной системе (от 2 - 5 баллов). По итогам контроля определяется уровень сформированности практических умений и навыков:
- высокий – от 4,6 до 5,0
- средний от 3,6 до 4,5
- низкий – от 2,0 до 3,5
Высокий уровень – учащийся хорошо знает теоретический материал, владеет терминологией и осознанно употребляет термины, умеет самостоятельно применять на практике полученные знания и умения, проявляет творческий подход и фантазию к выполнению задания. 
Средний уровень – учащийся в целом знает теоретический материал, частично владеет терминологией, в целом умеет применять на практике полученные знания и умения, изредка прибегает к помощи педагога, старается проявлять творческий подход и фантазию к выполнению задания.
Низкий уровень -  учащийся обладает минимальным объемом знаний и умений, не способен выполнять задания без помощи педагога. 

4.Методическое обеспечение

- Методы обучения (словесный, наглядный практический; объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый, исследоватегрупповая; выбор той или иной формы обосновывается с позиции профиля деятельности (музыкального, спортивного, художественного и др.), категории обучающихся (дети-инвалиды, дети с ОВЗ) и др.; 
- формы организации учебного занятия - акция, аукцион, бенефис, вернисаж, встреча с интересными людьми, выставка, галерея, гостиная, диспут, защита проектов, игра, концерт, КВН, конкурс, конференция, круглый стол, круиз, лабораторное занятие, лекция, мастер-класс, «мозговой штурм», олимпиада, посиделки, поход, праздник, практическое занятие, рейд, ринг, салон, семинар, соревнование, спектакль, творческая мастерская, тренинг, турнир, фабрика, фестиваль, чемпионат, шоу, экскурсия, экспедиция, эксперимент, эстафета, ярмарка; 
- педагогические технологии - технология индивидуализации обучения, технология группового обучения, технология коллективного взаимообучения, технология программированного обучения, технология модульного обучения, технология блочно-модульного обучения, технология дифференцированного обучения, технология разноуровневого обучения, технология развивающего обучения, технология проблемного обучения, технология дистанционного обучения, технология исследовательской деятельности, технология проектной деятельности, технология игровой деятельности, коммуникативная технология обучения, технология коллективной творческой деятельности, технология развития критического мышления через чтение и письмо, технология портфолио, технология педагогической мастерской, технология образа и мысли, технология решения изобретательских задач, здоровьесберегающая технология, технология-дебаты и др.
(Каждый педагог расписывает свои формы и методы в соответствии с содержанием программы)
		Методическое и дидактическое обеспечение:
В ходе реализации дополнительной общеразвивающей программы используются дидактические средства: учебные наглядные пособия, демонстрационные устройства, технические средства. Для эффективности реализации образовательной программы необходимы материальные ресурсы:
· лицензионное программное обеспечение LEGO® Education NXT™, LEGO® Education EV3™, RoboLab и Arduino.
· работа в видео программе skype в рамках Всероссийских робототехнических фестивалей. 
· использование материалов сети Интернет;
· электронный каталог обучающих презентаций;
· сборник практических материалов по использованию лего- технологий в образовательной деятельности конструкторского бюро «Робототехника» Технопарка «Энигма».
· 
5.Материально-техническое обеспечение

· стол письменный (1 шт.); 
· стул для педагога (1 шт.);
· Стол паяльщика "сп-01" (14 шт.);
· Стул ученический (15 шт.);
· наборы базовых конструкторов   LEGO Mindstorms EV3, MATRIX, TETRIX (7 шт.);
· наборы ресурных конструкторов   LEGO Mindstorms NXT – (3 шт.) 
· наборы «Матрешка» - 5 шт.;
· дополнительные датчики сторонних фирм для конструкторов Mindstorms;
· базовое поле для проведения соревнований роботов и т.д.

		Учебное помещение соответствует действующим требованиям санитарных норм и правил.

		Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования с соответствующим уровнем образования и курсовой подготовкой.

6. Воспитательная работа

Цель: развитие личности учащихся, обладающих совокупностью таких качеств, как патриотизм, базовые духовно­ нравственные ценности, социокультурная толерантность и коммуникативная компетентность, стремление к самопознанию и саморазвитию, готовность к созидательному труду на благо общества, страны и региона, уважение и стремление к сохранению и развитию истории и традиций страны, региона, города.
Задачи:
· Формирование чувства патриотизма, гражданственности, уважения к исторической памяти своей страны, любви к стране, малой родине городу;
· приобщение к духовно-нравственным ценностям, общечеловеческим нормам морали, национальным устоям, традициям;
· развитие экологической культуры, воспитание бережного отношения к природе;
· формирование культуры здорового образа жизни;
· профилактика правонарушений, социально-опасных явлений в подростковой среде;
· самореализация и профессиональное самоопределение детей в рамках реализуемых дополнительных общеразвивающих программ;
· формирование гармоничных детско-родительских отношений, благоприятного психологического климата в учебном объединении.
Ожидаемые результаты:
· Сформированы чувства уважительного отношения к своей стране, исторической памяти героического прошлого к стране, подвигам защитников Отечества;
· сформированы понятия базовых, национальных и духовно-нравственных ценностей (честь, совесть, справедливость, вера в добро, человеколюбие и др.)
· активное участие учащихся в экологических акциях, марафонах и иных формах экологической активности;
· сформировано ценностное отношение к здоровью;
· сформированы основы правовой культуры, законопослушное поведение, расширен правовой кругозор учащихся;
· сформированы первоначальные трудовые умения, добросовестное отношение к труду, положительный взгляд на мир профессий;
· благоприятных психологический климат в учебном объединении, заинтересованность родителей в творческом развитии детей.
Направления и содержание воспитательной работы
Воспитательный процесс реализуется через основные направления воспитательной работы: духовно-нравственное, гражданско-патриотическое, здоровьесберегающее, трудовое, профессионально-личностное и правовое воспитание, работа с родителями.
1.Гражданско-патриотическое воспитание. Направлено на воспитание у учащихся гордости и уважения к истории, любви к родному городу, краю, стране, стремления к сохранению традиций, формирование социальной ответственности, принятие социально значимых ценностей.
2. Духовно-нравственное. Направлено на формирование ценностных представлений о морали, основных понятиях этики (добро и зло, истина и ложь, смысл жизни, справедливость, милосердие, уважение к старшему, нравственный выбор и др.), уважительное отношение к традициям, культуре и языку своего народа.
3. Профессионально-личностное.  Ориентировано на развитие у детей познавательной активности, раннюю профориентацию, формирование «профильной» культуры», «гибкой» адаптации и соотношения собственных возможностей с требованиями и реалиями современного общества и профессионального сообщества. Направлено на выявление творческих индивидуальных способностей и профессионального самоопределения.
4. Здоровьесберегающее. Направлено на формирование ответственного отношения к своему здоровью и потребности к ЗОЖ, занятиям физической культурой, сохранение и укрепление нравственного, психического и физического здоровья, профилактику вредных веществ.
5. Правовое. Направлено на формирование правосознания учащихся осознанного стремления к правопорядку, на профилактику социально-опасных явлений.
6. Работа с родителями. Направлена на повышение родительской ответственности за обучение и воспитание своих детей, вовлечение родителей в жизнь учебного объединения.
Формы проведения воспитательных мероприятий: праздники, соревнования, конкурсы, мастер-классы.
Методы воспитательного воздействия: убеждение, упражнение, поощрение, пример, наставничество (педагог-ученик), моделирование, алгоритмизация, творческая инвариантность.

Календарный план воспитательной работы

	Направление воспитательной деятельности
	Мероприятие (форма, название)

	
	1 год
	Сроки 

	Гражданско-патриотическое
	Урок мужества: "Эхо Афганской войны"
	Февраль 2025

	
	Патриотический час «Святое дело – Родине служить»

	Март 2025

	
	День Победы
	Май 2025

	Духовно-нравственное

	Акция «Светлый ангел»
	Декабрь 2024

	
	Концерт «Милая мама»
	Ноябрь 2024

	
	День Оленевода
	Февраль 2025

	Профессионально-личностное 
	Робототехнические соревнования
	Декабрь 2024

	
	День науки
	Февраль 2025

	
	Деловая игра
	Январь 2025

	Здоровьесберегающее 
	Флешмоб
	Январь 2025

	
	Ролевая игра «Вредные привычки»
	Декабрь 2024

	
	День здоровья
	Март 2025

	Правовое 

	Ролевая игра «Пешеход и водитель»
	Февраль 2025

	
	Квест «Осторожно, дорога!»
	Ноябрь 2024

	
	Правовой час
	Октябрь 2024

	Работа с родителями 
	Родительское собрание
	Сентябрь 2024

	
	Открытое занятие
	Май 2025

	
	Совместное занятие 
	Декабрь 2024




7.Календарно-тематическое планирование

	Дата (неделя/месяц)
	Тема занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Формы контроля и аттестации

	2 неделя сентября
	История, виды и назначение роботов. Знакомство с базовым составом конструктора Lego Mindstorms NXT и EV3

	Практикум
	1
	Текущий контроль, устный опрос

	2 неделя сентября
	История, виды и назначение роботов. Знакомство с базовым составом конструктора Lego Mindstorms NXT и EV3

	Практикум
	2
	Тест

	3 неделя сентября
	Механика
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя сентября
	Механика
	Практикум
	2
	Практическая работа

	4 неделя сентября
	Передаточное отношение. Различные передачи с изменением скорости и тяговой силы.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя сентября
	Передаточное отношение. Различные передачи с изменением скорости и тяговой силы.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	1 неделя октября
	Передаточное отношение. Различные передачи с изменением скорости и тяговой силы.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	1 неделя октября
	Передаточное отношение. Различные передачи с изменением скорости и тяговой силы.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	2 неделя октября
	Изучение работы датчиков.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	2 неделя октября
	Изучение работы датчиков.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	3 неделя октября
	Изучение работы датчиков.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя октября
	Изучение работы датчиков.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	4 неделя октября
	Изучение работы датчиков.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя октября
	Изучение работы датчиков.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	1 неделя ноября
	Последовательные и параллельные действия, работа с модулем.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	1 неделя ноября
	Последовательные и параллельные действия, работа с модулем.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	2 неделя ноября
	Последовательные и параллельные действия, работа с модулем.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	2 неделя ноября
	Последовательные и параллельные действия, работа с модулем.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	3 неделя ноября
	Последовательные и параллельные действия, работа с модулем.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя ноября
	Последовательные и параллельные действия, работа с модулем.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	4 неделя ноября
	Конструирование первых и собственных моделей роботов.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя ноября
	Конструирование первых и собственных моделей роботов.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	1 неделя декабря
	Конструирование первых и собственных моделей роботов.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	1 неделя декабря
	Конструирование первых и собственных моделей роботов.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	2 неделя декабря
	Работа с переменными.
	Практикум
	1
	Практическая работа, устный опрос.

	2 неделя декабря
	Работа с переменными.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	3 неделя декабря
	Работа с переменными.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя декабря
	Работа с переменными.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	4 неделя декабря
	Составление алгоритмов.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя декабря
	Составление алгоритмов.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	1 неделя января
	Программирование и управление
	Практикум
	1
	Практическая работа

	1 неделя января
	Программирование и управление
	Практикум
	2
	Практическая работа

	2 неделя января
	Программирование и управление
	Практикум
	1
	Практическая работа

	2 неделя января
	Программирование и управление
	Практикум
	2
	Практическая работа

	3 неделя января
	Удаленное управление.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя января
	Удаленное управление.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	4 неделя января
	Удаленное управление.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя января
	Удаленное управление.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	1 неделя февраля
	Программирование в NXT-G и EV3
	Практикум
	1
	Практическая работа

	1 неделя февраля
	Программирование в NXT-G и EV3
	Практикум
	2
	Практическая работа

	2 неделя февраля
	Программирование в NXT-G и EV3
	Практикум
	1
	Практическая работа

	2 неделя февраля
	Программирование в NXT-G и EV3
	Практикум
	2
	Практическая работа

	3 неделя февраля
	Программирование в NXT-G и EV3
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя февраля
	Программирование в NXT-G и EV3
	Практикум
	2
	Практическая работа

	4 неделя февраля
	Широтно-импульсная модуляция
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя февраля
	Широтно-импульсная модуляция
	Практикум
	2
	Практическая работа

	1 неделя марта
	Программирование. Подключение датчиков и других компонентов.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	1 неделя марта
	Программирование. Подключение датчиков и других компонентов.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	2 неделя марта
	Программирование. Подключение датчиков и других компонентов.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	2 неделя марта
	Программирование. Подключение датчиков и других компонентов.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	3 неделя марта
	Управление двигателями и сервоприводами.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя марта
	Управление двигателями и сервоприводами.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	4 неделя марта
	Управление двигателями и сервоприводами.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя марта
	Управление двигателями и сервоприводами.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	1 неделя апреля
	Управление двигателями и сервоприводами.
	Практикум
	1
	Практическая работа

	1 неделя апреля
	Управление двигателями и сервоприводами.
	Практикум
	2
	Практическая работа

	2 неделя апреля
	Сборка и подключение
	Практикум
	1
	Практическая работа

	2 неделя апреля
	Сборка и подключение
	Практикум
	2
	Практическая работа

	3 неделя апреля
	Сборка и подключение
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя апреля
	Сборка и подключение
	Практикум
	2
	Практическая работа

	4 неделя апреля
	Программирование и управление
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя апреля
	Программирование и управление
	Практикум
	2
	Практическая работа

	5 неделя апреля
	Программирование и управление
	Практикум
	1
	Практическая работа

	1 неделя мая
	Программирование и управление
	Практикум
	2
	Практическая работа

	1 неделя мая
	Программирование и управление
	Практикум
	1
	Практическая работа

	2 неделя мая
	Программирование и управление
	Практикум
	2
	Практическая работа

	2 неделя мая
	Программирование и управление
	Практикум
	1
	Практическая работа

	3 неделя мая
	Программирование и управление
	Практикум
	2
	Практическая работа

	3 неделя мая
	Программирование и управление
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя мая
	Итоговое занятие
	Практикум
	1
	Практическая работа

	4 неделя мая
	Итоговое занятие
	Практикум
	2
	Практическая работа

	5 неделя мая
	Итоговое занятие
	Практикум
	1
	Практическая работа
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Приложение 1
Оценочные материалы
Тест-опрос по программированию LEGO Mindstorm EV3 
1. На сколько групп разделены команды для программирования?
А)5
Б)10
В)6
Г)2

2. Какой команды НЕТ в оранжевой палитре?
А)Завершение программы
Б)Прерывание цикла
В)Цикл

3.Сколько режимов работы у блока «Независимое рулевое управление»?
А)4
Б)8
В)7
Г)5

4. Какого мотора НЕТ в наборе LEGO Mindstorms EV3 (45544):
А) среднего мотора
Б) большого мотора
В) маленького мотора

5. Сколько всего двигателей в наборе LEGO Mindstorms EV3 (45544):
А)два
Б)три
В)четыре

6. Какого режима НЕТ для большого мотора в наборе LEGOMindstormsEV3 (45544):
А)включить на количество сантиметров
Б)включить на количество оборотов
В)включить на количество секунд
Г)включить на количество градусов
Д)включить
Е)выключить

7. Вашему роботу, собранному из набора LEGO Mindstorms EV3 (45544), необходимо проехать 56 градусов, какой режим для мотора вы выберете:
А)включить на количество градусов
Б)включить на количество оборотов
В)включить на количество секунд
Г)включить
Д)выключить


8. К каким портам в LEGO Mindstorms EV3 подключаются моторы?
А)порты 1-4
Б)порты A-D
В)можно подключать к любым портам

9. К каким портам в LEGO Mindstorms EV3 подключаются датчики?
А)порты 1-4
Б)порты A-D
В)можно подключать к любым портам

10. Сколько всего параметров у блока «Рулевое управление»?
А)1
Б)3
В)4
Г)5

11. Как называется блок, представленный на рисунке:
[image: ]
А)переключатель
Б) ожидание
В)цикл

12. Как называется блок, представленный на рисунке:
[image: 001]
А) блок остановки
Б) блок прерывания цикла
В)блок завершения программы
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