Тема: « Строения болида формула 1»

Цель проекта: Изучить ключевые технические компоненты, влияние физики и её использование  и принципы работы болида Формулы 1. Объяснив, как они взаимодействуют для достижения максимальной скорости, сцепления и эффективности..

Физика в Формуле 1 играет ключевую роль. Знание физических принципов помогает командам улучшать характеристики машин и разрабатывать более эффективные стратегии для победы на трассе.
Что такое болид Формулы 1?
Современный болид Формулы 1 — это не просто быстрый автомобиль, а гонка инженеров к совершенству. Это сложнейшая инженерная система, где каждый миллиметр и каждый грамм на счету. Его конструкция — это постоянный компромисс между мощностью, прижимной силой, весом и надежностью.
Основная задача инженеров: создать автомобиль, который максимально эффективно преобразует мощность двигателя в максимальную скорость на прямых отрезках трассы,  и при этом прохождение поворотов очень быстрое , с наибольшей прижимной силой.
Основные компоненты и системы болида
Шасси и Монокок.
· Это несущая конструкция, некий позвоночник болида
· Материалы конструции :  зитные материалы на основе сот-заполнителей. обеспечивает невероятную прочность при минимальном весе.

Конструкция: монокок — это цельная капсула, в которой пилот сидит как в коконе. Она спроектирована так, чтобы поглощать и рассеивать энергию при ударе, обеспечивая безопасность гонщика.


Аэродинамика.

Самая важная и визуально заметная часть современного болида Формулы 1.

· Цель: Управление воздушными потоками.

  · Создание прижимной силы (Downforce): Силы, которая "придавливает" автомобиль к трассе, позволяя проходить повороты на высоких скоростях.

  · Снижение лобового сопротивления (Drag): Сопротивления воздуха, которое мешает разгону на прямых.

· Ключевые элементы:
  · Переднее антикрыло: Направляет воздух вокруг автомобиля и к другим аэродинамическим элементам. Регулируемые флопы  позволяют настраивать баланс прижимной силы.

  · Боковые понтоны: Боковые обтекатели, в которых размещены радиаторы. Их форма критически важна для управления воздушными потоками к задней части машины.

  · Днище и граунд-эффект: Самая важная часть аэродинамики. Днище имеет сложный профиль с туннелями, которые ускоряют воздух под машиной, создавая область низкого давления. Это "присасывает" автомобиль к трассе с огромной силой.

  · Заднее антикрыло: Создает основную часть прижимной силы. Состоит из основного плоскостения и DRS (Drag Reduction System) — подвижного элемента, который открывается на прямых, уменьшая сопротивление и увеличивая максимальную скорость.

·Физика это важнейший параметр в Формуле.
Происходит управление многими силами. Вот некоторые:
Центростремительная сила. Направлена к центру поворота, зависит от скорости болида, радиуса поворота и массы болида. Чем выше скорость и меньше радиус поворота, тем больше требуется центростремительной силы, чтобы болид не 
Динамика (Физика движения и сил):
 Сцепление с трассой: Зависит от веса машины (силы реакции опоры), аэродинамики и, в огромной степени, от физики нагрева шин.(Резина работает только в определенном температурном окне.)
 Торможение: При торможении вес машины резко смещается вперед (инерция). Поэтому передние тормоза и покрышки испытывают колоссальную нагрузку.(тормоза могут замедлять машину с 300 до 80 км/ч примерно за 2 секунды с перегрузкой более 5G).
 Прохождение поворотов: Подбор траектории (апекса-точка траектории, максимально близкая к повороту) для минимизации времени — это чистая кинематика.
Силовая установка (Термодинамика и механика):ДВС : Работает на пределе теплового КПД (превышает 50% — феноменальный показатель). Каждая капля топлива должна быть преобразована в максимальную мощность.
MGU-K и MGU-H (гибридная система): Физика электромагнетизма.
 MGU-K рекуперирует кинетическую энергию при торможении.
MGU-H — тепловую энергию выхлопных газов, преобразуя ее в электрическую. Это прямое применение закона сохранения энергии.

Силовая установка .
Современная силовая установка — это гибридный комплекс.

· Состав:

  1. Двигатель внутреннего сгорания (ДВС): 1.6-литровый турбированный V6. Работает на высокооктановом биотопливе. Очень эффективный.

  2. Турбокомпрессор: Использует энергию выхлопных газов для нагнетания большего количества воздуха в двигатель.

  3. MGU-H (Motor Generator Unit – Heat): Электромотор, соединенный с турбиной. Он перерабатывает   энергию выхлопных газов, либо раскручивая турбину (чтобы избежать турбоямы), либо преобразуя ее в электричество.

  4. MGU-K (Motor Generator Unit – Kinetic): Электромотор, соединенный с коленвалом. Он превращает кинетическую энергию при торможении (как KERS в прошлом) и преобразует ее в электричество, которое запасается в батарее. Затем эта энергия может быть использована для дополнительной мощности (+ около 160 л.с.).

· Общая мощность: Около 1000 лошадиных сил ( из них около 800 л. с. даёт двигатель внутреннего сгорания , а ещё 160–200 л. с. — гибридная система (MGU-K и MGU-H). 

 Трансмиссия .
· Коробка передач: 8-ступенчатая полуавтоматическая коробка передач с секвентальным переключением. Пилот переключает передачи с помощью подрулевых лепестков.
· Сцепление: Электронно-управляемое многодисковое сцепление.
· Задний дифференциал: Электронно-управляемый, позволяет настраивать поведение автомобиля в поворотах.

 Подвеска и Шины 
· Подвеска: Торсионная, на двойных поперечных рычагах.
Очень жесткая, чтобы минимизировать крены кузова и обеспечить стабильную работу аэродинамики. Управляется сложной системой тяг (pushrod/pullrod).

· Шины (Pirelli): Имеют решающее значение для сцепления. Доступно несколько составов (от самых жестких до самых мягких) 
  · Их типы:
  · Хард (Hard) : Для сухой трассы ( имеют большую прочность)
  · Средние (Medium): Для сухой трассы ( имеют среднюю прочность)
  · Cофт (Soft): Для сухой трассы.( имеют самую худшую прочность, но быстрые в поворотах)
  · Интермедиат (Intermediate): Для слегка мокрой трассы.
  · Полный влажный (Wet): Для сильного дождя.
  · Подогрев шин: Шины оборачиваются в электроодеяла перед установкой, чтобы вывести их в рабочий температурный диапазон.
 



Тормозная система.

· Диски: Углерод-керамические, работают в экстремальном температурном диапазоне (до 1000°C).

· Супермощная система: Способна замедлить автомобиль со 100 до 0 км/ч примерно за 15 метров и со скорости 300 км/ч — менее чем за 100 метров.

· Энерго восстановление: Около 80% кинетической энергии торможения переработка системой MGU-K.

· Влияние физики:
Замедление автомобиля при нажатии на тормоза, что вызывает увеличение силы трения между тормозными колодками и дисками.
Перераспределение веса автомобиля при торможении, что влияет на сцепление колёс с дорогой.

Эргономика и безопасность пилота.
Эргономика — научная дисциплина, изучающая взаимодействие человека с окружающей средой.

· Кокпит: Тесный, все органы управления вынесены на рулевое колесо.

· Рулевое колесо: Содержит дисплеи, переключатели передач, кнопки DRS, настройки дифференциала, связь с командой и многое другое.

· Защита: Система Halo( система защиты головы водителя от столкновений — титановая конструкция над головой пилота, которая спасла множество жизней. 

· Nomex (Номекс) — огнеупорный материал, из которого изготавливают комбинезоны для пилотов «Формулы-1».

---

 

Заключение: Искусство компромиссов .

Строение болида Формулы 1 — это постоянная борьба инженеров к совершенству, где мельчайшая деталь играют важную роль.
Физика заняла важнейшее место в строении болидов, ведь инженеры пытаются использовать физику на максимум
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· Аэродинамика: Наука о движении воздуха и его взаимодействии с твердыми телами.

· Прижимная сила (Downforce): Аэродинамическая сила, направленная вниз.

· Лобовое сопротивление (Drag): Сила, противодействующая движению объекта в воздухе.

· Монокок: Цельная несущая конструкция.

· Граунд-эффект: Использование днища автомобиля для создания прижимной силы.
