
государственное бюджетное общеобразовательное учреждение Самарской области средняя общеобразовательная школа № 4 п.г.т. Алексеевка городской округ Кинель Самарской области структурное подразделение центр дополнительного образования «Гармония»




.
Тема: «Практическое применение технических знаний на примере создания робота-сумо для робототехнических соревнований в программе Arduino»

Автор разработки: Кузнецова Надежда Александровна,  
педагог дополнительного образования 
Город и год создания: Самарская область, г.о Кинель, п.г.т. Алексеевка
[bookmark: _GoBack]













Пояснительная записка
Актуальность методической разработки и ее значимость
В современном мире робототехника и программирование являются ключевыми направлениями в техническом образовании. Создание робота-сумо для участия в соревнованиях позволяет учащимся не только освоить основы программирования и конструирования, но и развить навыки проектной работы, критического мышления и работы в команде. Данная разработка актуальна, так как она способствует популяризации технических знаний среди школьников и готовит их к будущим вызовам в области инженерии и IT.
Цель и задачи методической разработки
· Цель: Формирование у учащихся практических навыков в области робототехники и программирования на примере создания робота-сумо.
· Задачи:
1. Ознакомить учащихся с основами программирования на платформе Arduino.
2. Научить проектировать и собирать робота для участия в соревнованиях.
3. Развить навыки работы в команде и решения технических задач.
4. Подготовить учащихся к участию в робототехнических соревнованиях.
Целевая аудитория
Учащиеся 10–15 лет, интересующиеся робототехникой, программированием и техническим творчеством.
Методические подходы и принципы
· Принцип наглядности: Использование визуальных материалов, схем и примеров.
· Принцип практической направленности: Акцент на самостоятельное выполнение заданий и проектов.
· Принцип доступности: Постепенное усложнение задач с учетом возраста и уровня подготовки учащихся.
· Принцип интерактивности: Работа в группах, обсуждение идей, совместное решение задач.
Ожидаемые результаты
· Учащиеся освоят основы программирования на Arduino.
· Научатся проектировать и собирать робота-сумо.
· Разовьют навыки работы в команде и решения технических задач.
· Получат опыт участия в робототехнических соревнованиях.
Содержание методической разработки
Теоретическая часть
· Основы работы с платформой Arduino:
· Знакомство с Arduino, его компонентами и возможностями.
· Основы программирования на языке C++ (базовые команды, циклы, условия).
· Основы робототехники:
· Принципы работы датчиков (ультразвуковых, инфракрасных, датчиков линии).
· Управление моторами и сервоприводами.
· Правила соревнований роботов-сумо:
· Размеры робота, ограничения по весу, правила проведения поединков.
 Практическая часть
· Занятие 1: Знакомство с Arduino и основными компонентами.
· Сборка простой схемы с использованием светодиода и кнопки.
· Написание первой программы (мигание светодиода).
· Занятие 2: Работа с датчиками.
· Подключение и тестирование датчиков линии и расстояния.
· Написание программы для обработки данных с датчиков.
· Занятие 3: Сборка робота-сумо.
· Проектирование конструкции робота.
· Установка моторов, датчиков и платы Arduino.
· Занятие 4: Программирование робота.
· Написание алгоритма для движения по линии и обнаружения противника.
· Тестирование и отладка программы.
· Занятие 5: Подготовка к соревнованиям.
· Проведение тестовых поединков.
· Оптимизация конструкции и программы робота.
Диагностический инструментарий
· Критерии оценки:
· Качество сборки робота.
· Корректность работы программы.
· Участие в тестовых поединках.
· Активность и вовлеченность в процесс.
· Методы оценки:
· Наблюдение за работой учащихся.
· Тестирование знаний по основам Arduino и робототехники.
· Проведение мини-соревнований среди участников.

4. Заключение
Подведение итогов и выводы
Методическая разработка позволяет учащимся получить практические навыки в области робототехники и программирования, а также развить интерес к техническим дисциплинам. Участие в соревнованиях роботов-сумо способствует формированию у школьников уверенности в своих силах и готовности к решению сложных задач.
 Перспективы дальнейшего развития методической разработки
· Расширение тематики проектов (например, создание роботов для других видов соревнований).
· Интеграция с другими техническими дисциплинами (3D-моделирование, электроника).
· Проведение мастер-классов и открытых уроков для привлечения новых участников.

5. Список литературы
1. Ардуино для начинающих. [Электронный ресурс]. URL: [укажите ссылку]
2. Основы робототехники. [Электронный ресурс]. URL: [укажите ссылку]
3. Официальный сайт Arduino. URL: https://www.arduino.cc/
4. Книга "Программирование Arduino" (автор: [укажите автора]).

6. Приложения
Приложение 1: Программа для робота-сумо.
Приложение 2: Примерный план занятий с пошаговыми инструкциями.
Приложение 3: Фотографии готового проекта учащихся.














Приложение 1
Программа для робота-сумо
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Приложение 2
Примерный план занятий по созданию робота - сумо на базе Arduino
Целевая аудитория: учащиеся 10–15 лет.
Продолжительность: 5 занятий по 1,5–2 часа.
Занятие 1: Знакомство с Arduino и основами программирования
Цель: Ознакомить учащихся с платформой Arduino, основными компонентами и написанием простых программ.
Шаги:
1. Теоретическая часть (15 минут):
· Рассказ о платформе Arduino, ее возможностях и применении.
· Обзор компонентов: плата Arduino, моторы, датчики, драйвер L298N.
2. Практическая часть (1 час):
· Установка Arduino IDE на компьютеры.
· Подключение светодиода и кнопки к Arduino.
· Написание первой программы: мигание светодиода.
· Обсуждение базовых понятий: пины, цифровые и аналоговые сигналы, циклы.
3. Итог занятия (15 минут):
· Ответы на вопросы.
· Демонстрация работы программы.
Занятие 2: Работа с датчиками и моторами
Цель: Научить учащихся подключать и программировать датчики линии и моторы.
Шаги:
1. Теоретическая часть (15 минут):
· Обзор датчиков линии и их принципа работы.
· Обзор драйвера моторов L298N.
2. Практическая часть (1 час):
· Подключение датчика линии к Arduino:
· VCC — к 5V.
· GND — к GND.
· OUT — к аналоговому пину (например, A0).
· Написание программы для чтения данных с датчика.
· Подключение моторов через драйвер L298N.
· Подключение моторов к OUT1, OUT2, OUT3, OUT4.
· Подключение управляющих пинов (IN1, IN2, IN3, IN4) к Arduino.
· Написание программы для управления моторами:
3. Итог занятия (15 минут):
· Тестирование работы датчиков и моторов.
· Обсуждение возможных ошибок и их устранение.
Занятие 3: Сборка робота-сумо
Цель: Собрать робота-сумо и подключить все компоненты.
Шаги:
1. Теоретическая часть (10 минут):
· Обзор конструкции робота-сумо.
· Правила соревнований (размеры, вес, поведение на арене).
2. Практическая часть (1,5 часа):
· Сборка шасси робота:
· Установка моторов и колес.
· Крепление платы Arduino и драйвера L298N.
· Подключение датчиков линии:
· Установка датчиков в передней части робота.
· Подключение ультразвукового датчика:
· Установка датчика для обнаружения противника.
· Подключение сервопривода (если используется):
· Установка "лопаты" для выталкивания противника.
3. Итог занятия (20 минут):
· Проверка правильности сборки.
· Обсуждение возможных улучшений конструкции.
Занятие 4: Программирование робота-сумо
Цель: Написать программу для управления роботом на арене.
Шаги:
1. Теоретическая часть (10 минут):
· Обзор алгоритма поведения робота:
· Движение вперед.
· Обнаружение противника.
· Избегание границ арены.
2. Практическая часть (1,5 часа):
· Написание программы для движения по линии:
· 
· Написание программы для обнаружения противника:
· 
· Тестирование программы на арене.
3. Итог занятия (20 минут):
· Демонстрация работы робота.
· Обсуждение возможных доработок.
Занятие 5: Подготовка к соревнованиям
Цель: Провести тестовые поединки и оптимизировать робота.
Шаги:
1. Теоретическая часть (10 минут):
· Обзор правил соревнований.
· Стратегии поведения робота на арене.
2. Практическая часть (1,5 часа):
· Проведение тестовых поединков.
· Оптимизация программы и конструкции робота.
· Настройка скорости моторов и чувствительности датчиков.
3. Итог занятия (20 минут):
· Подведение итогов.
Приложение 3
Ссылка на видео демонстрацию – 
1. https://disk.yandex.ru/i/pd5BmgMXkLKwqw
2. https://disk.yandex.ru/i/Pc8NiMuKu8ZZtg
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